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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) Gil Santos

Técnico de amostragem (Auxiliar) Joao Rocha

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Miguel Pascoal

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves

RELATORIO de ENSAIO n.° 2392-23-BRG-xs4
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

6254 - Ramola (Krantz) - Chaminé 1

NUmero de Cadastro

6254

Codigo interno da Enarpur

BRG-xs4

Tabela 3 - Caracterizacéo do processo.

Breve Descrigéo do Processo

A empresa dedica-se a fabrico de tecidos para a ind

Os efluentes gasosos sdo provenientes da ramola Krantz.

Ustria automével e para decoragéo (assentos, painéis, tectos).

Capacidade Nominal (Méxima)

10x88 KW

Capacidade durante a amostragem (%)

Né&o fornecido

Capacidade utilizada no més anterior (%)

Nao fornecido

Regime de Funcionamento

Nao fornecido

Combustivel utilizado durante a amostragem

Gas Natural

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h)

Nao fornecido

Equipamento de redugéo de emissoes

Nao existente

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descricao do Local de Medigao

3.1.  Caracterizacédo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

Caracteristicas do local de amostragem 21 6?:2?3??&3?5%%22007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diametro Interno da Chaminé g =0645m --
Area da Seccao de Amostragem A =0,33m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de N&o Cumpre a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M=3m;J=6m c :
) umpre a jusante
a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizagcéo das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Néao
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota maxima em relagao ao solo) 15m
* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.

RELATORIO de ENSAIO n.° 2392-23-BRG-xs4
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN

Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

3+2

Localizagdo dos | linha de amostragem 1

0,07 m; 0,32m; 0,57m

pontos de

amostragem linha de amostragem 2

0,07 m; 0,57m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagdo da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o oa<8 Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 114 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Viax/Vimin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4d cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007.

3.3.  Duragéo ensaios

Tabela 7 - Perfodos de amostragem

Inicio do periodo

Fim do periodo

'?;?;gﬁf OT de medicéo de medicéo Duragdo g%g:;) stragem
(hora) (hora)
Velocidade e caudal 23/11/202314:27 23/11/202315:02 0:35
CO, CO,, Oy, NO 23/11/202314:25 23/11/202314:55 0:30
Humidade 23/11/202314:27 23/11/202315:02 0:35
Particulas 23/11/202314:27 23/11/202315:02 0:35
Compostos de carbono organico gasoso total 23/11/202314:29 23/11/202314:59 0:30
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinagao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ’ ENISO 16911-1:2013 AV
A Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h
tipo S

Amostragem e determinacéo de NDIR (Detector de

. 9 ¢ infravermelhos n&o- ITT33 (D):20-11-2020 AY
diéxido de carbono. CO: ; .

dispersivo)
ArT‘O,StFagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. O,
N NDIR (Detector de
Amo§tragem e determinacéo de infravermelhos nao- EN 15058:2017 A 23/11/2023
monoxido de carbono. CO ; .
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . "
humidade. Condensagéo / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem & determinagao de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagao da 16/11/2023
concentragao massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 30/11/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios:

Na realizagdo da amostragem néo se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Meédia
Temperatura Média [°C] 106 = 9
Temperatura Média [K] 379 =9
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 94,7 = 11
Pressao Absoluta Efluente [hPa] 947 + 11
0> [%] 183 =05
CO: [%] / [mg/m°] / [kg/h] 1,7 = 0,5 /33982 + 9445 / 376 + 106
CO [mg/m3]emn 524 + 16
Humidade [%] 3,9 +£0,1
Presséao Diferencial [Pa] 114 = 3
Velocidade do Escoamento [m/s] 140+ 0,5
Caudal Efectivo [m%h] 16423 = 738
Caudal Volimico Seco [m%h]em 10628 = 496
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,6 + 0,1
Densidade (kg/m?) 0,860 + 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m?3/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 15 °C

Pressao Ambiente: 94,66 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragdo Valores Limite & Caudal Méssico
Parametro (g (g/mem (kah) (kg/h)
mg/m
™ Minimo Médio Méximo

Particulas Totais 9=1 150 0,10 + 0,01 0,1 0,5 5
Compostos de carbono

organico gasoso total, 40 =2 200 0,44 + 0,03 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com o Contrato de Prestacao de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados nao contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepcéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Paradmetro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal massico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal méassico médio e caudal méassico
méximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.

NOTAS:

As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.
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5. Equipamento
Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:
Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
, . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H.0 / Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOy, O, e CO» Horiba PG 250 A ETUT2000 Certificado 7
Cov Sick Maihak 3006 56180404 Certificado 12
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100003 Certificado 17
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade
Repetibilidade em campo 0,110 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo go <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos
L <10 C . Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Pressao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizagao plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,07 m 13,57 105,87
Ponto 2 0,32m 14,13 105,92
Ponto 3 0,57 m 14,18 105,91

Localizagao plano de amostragem (Toma 2)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,07 m

14,04

106,24

Ponto 3 0,57 m

13,89

106,33
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Componente Concentragéo Incerteza (+)
Ar ambiente 20,9 % 0,5%
CO; 15,03 % 0,05 %

CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (N,) >99,9999% -

Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem
Componente (o2} CO2 CO NO
Pré- amostragem
Zero 0,03 0,01 1,54 0,14
Span 20,75 14,99 496 501
Zero -0,01 0,02 1,24 0,17
Pés- amostragem
Zero 0,01 0,01 1,18 0,43
Span 20,77 15,05 499 502
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padroes utilizados na determinagcéo de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)

Span C;Hg 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 1,72

Span 247,3

Zero 1,89
P6s- amostragem

Zero 1,27

Span 248,3

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagbes de amostragem - Particulas

Diametro do Bocal (mm)

Parametro Resultado Critério de Aceitagéo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 104,6 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,546 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 4,94 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem } ) )
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,23 - -
Massa de Particulas na Solugéo de Lavagem } ) B
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1,16¥ < 10 % VLE (150mg/m3) Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filiro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,07 =2% C?E?S::;swagao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
5

(excicador)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 22,1 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 21,6 °C

(estufa)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura P6s - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

106 °C

a) Limite de quantificacéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parédmetro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE

Mondxido de Carbono, CO 1,0 Conforme -
Oxidos de azoto, NO expresso em NO, 1,0 Conforme -
Particulas Totais 0,39 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total,

Expresso em C Total 1.0 Conforme B

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
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Efluentes Gasosos

Amostragens realizadas em: 23/11/2023
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) Gil Santos

Técnico de amostragem (Auxiliar) Joao Rocha

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Miguel Pascoal

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves

RELATORIO de ENSAIO n.° 2390-23-BRG-xs8
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

13168- Ramola (Krantz)- Chaminé 2

NUmero de Cadastro

13168

Codigo interno da Enarpur

BRG-xs8

Tabela 3 - Caracterizacéo do processo.

Breve Descrigéo do Processo

A empresa dedica-se a fabrico de tecidos para a ind

Os efluentes gasosos sdo provenientes da ramola Krantz.

Ustria automével e para decoragéo (assentos, painéis, tectos).

Capacidade Nominal (Méxima)

Né&o fornecido

Capacidade durante a amostragem (%)

Né&o fornecido

Capacidade utilizada no més anterior (%)

Nao fornecido

Regime de Funcionamento

Nao fornecido

Combustivel utilizado durante a amostragem

Gas Natural

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h)

Nao fornecido

Equipamento de redugédo de emissdes

Né&o fornecido

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descrigéo do Local de Medigao

3.1. Caracterizacdo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

Utilizadas

. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 21 67:20(’;7 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Secgéo Circular; --
Diametro Interno da Chaminé 2 =0,795m --
Area da Seccdo de Amostragem A =0,50m? -
NUmero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007

Cumpre EN 15259:2007

Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem,
a montane (M) e a jusante (J).

Nao Cumpre a montante

M=3,0m;J=45m :
Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagcéo das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - N&ao
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre

Altura da Chaminé (cota méxima em relagéo ao solo

) 15m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedime

RELATORIO de ENSAIO n.° 2390-23-BRG-xs8
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

3+2

Localizagdo dos | linha de amostragem 1

0,09 m; 0,40m; 0,71m

pontos de

amostragem linha de amostragem 2

0,09 m; 0,71m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagdo da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o oa=<13 Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 209 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Viax/Vimin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4d cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007.

3.3.  Duragéo ensaios

Tabela 7 - Perfodos de amostragem

Amostragem In'fj'o do ger_[odo F'g' do %9r[9 do Duragéo da Amostragem
(parémetro) e medigao € medigao (horas)
(hora) (hora)

Velocidade e caudal 23/11/202311:26 23/11/202311:56 0:30
CO, CO2, 05, NOk 23/11/202311:23 23/11/202311:53 0:30
Humidade 23/11/202311:26 23/11/202311:56 0:30
Particulas 23/11/202311:26 23/11/202311:56 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 23/11/202311:27 23/11/202311:57 0:30

RELATORIO de ENSAIO n.° 2390-23-BRG-xs8
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Tabela 8 - Métodos de ensaio
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métodos, associados a determinagdo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagéo
io®
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Andlise Amostragem Andlise andlise
Determinagédo da velocidade e leeregﬁgrgscirfssao
Caudal Volumétrico. Método de - . ENISO 16911-1:2013 A"
P Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. .
tipo S

Amostragem e determinagao de NDIR (Detector de

o infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 A"
diéxido de carbono. CO- -

dispersivo)
Amo§tragem & determinagao de Paramagnetismo EN 14789:2017 A"
oxigénio. O,
L NDIR (Detector de
Am0§tragem e determinagdo de infravermelhos néo- EN 15058:2017 AV 23/11/2023
mondxido de carbono. CO ;
dispersivo)

Amostragem e determinacéo de . ' . 0
humidade. Condensagéo / Adsorgao. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem e determinagdo de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 AV
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagéo da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagéo da 16/11/2023
concentragdo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 30/11/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagdes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.

RELATORIO de ENSAIO n.° 2390-23-BRG-xs8
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Q)
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Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 33+ 7
Temperatura Média [K] 306 + 7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 948 + 1,1
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 948 + 11
Oz [%] 20,1=05

CO; [%] / [mg/m®] / [kg/h] <05/ <9821/ <2419

CO [mg/m®em

50=0,3
Humidade [%)] 27+0/1
Presséao Diferencial [Pa] 218 =9
Velocidade do Escoamento [m/s] 16.9 = 0,6

Caudal Efectivo [m%/h] 30178 + 1347

Caudal Volimico Seco [m®/hlem 54593 + 1131

Massa Molecular Himida [g/mol] 286 + 0,1

Densidade (kg/m?) 1,066 + 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o

valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m?3/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais

(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 14 °C

Pressdao Ambiente: 94,67 kPa

RELATORIO de ENSAIO n.° 2390-23-BRG-xs8
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragdo Valores Limite & Caudal Méssico
Parametro (g (g/mem (kah) (kg/h)
mg/m
™ Minimo Médio Méximo
’\C/'g”ox'do de Carbono, 5003 - 0,12 = 0,01 1 5 100
Oxidos de azoto, NOx o
expresso em NO, <2 500 < 0,050 0,5 2 30
Particulas Totais 1,28 = 0,08 150 0,032 + 0,002 0,1 0,5 5
Compostos de carbono
organico gasoso total, 15,6 = 0,7 200 0,38 + 0,02 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragao medida é inferior ao limite de detecgéo.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagédo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com o Contrato de Prestacao de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados nao contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgao dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragéo (6es) acima do VLE (nao contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentragdo da medigéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal massico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal méssico méaximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragao ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.
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As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
. . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
v, T /H,0/ Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A ETUT2000 Certificado 7
Ccov Sick Maihak 3006 56180404 Certificado 12
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100003 Certificado 17
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade
Repetibilidade em campo 0,135 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 130 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de o ° .
<15 < 15 ° do plano de medigao Conforme
amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicédo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

RELATORIO de ENSAIO n.° 2390-23-BRG-xs8
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Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,09 m 16,54 32,91
Ponto 2 0,40 m 17,32 32,87
Ponto 3 0,71 m 17,04 32,95

Localizag&o plano de

amostragem (Toma 2)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1

0,09 m 16,72 32,99
Ponto 3 0,71m 16,82 32,97
Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO
Componente Concentragéo Incerteza (+)
Ar ambiente 20,9 % 0,5%
CO2 15,03 % 0,05 %
CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (Np) >99,9999% --
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem
Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem
Zero 0,02 -0,01 1,22 0,12
Span 20,81 15,02 496 498
Zero 0,05 0,03 1,09 0,22
Pés- amostragem
Zero 0,01 0,01 1,18 0,43
Span 20,77 15,05 499 502
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
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cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
Span CsHs 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos orgéanicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 1,43

Span 246,8

Zero 1,19
Pés- amostragem

Zero 1,27

Span 248,3

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme
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Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificaces de amostragem - Particulas
Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 100,7 [95 - 115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,545 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 0,92 - -
Massa de Particulas na Solugéo de Lavagem } ) B
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,23 - -
Massa de Particulas na Solugéao de Lavagem } ) B
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1,16¥ = 10&)#5) (150 Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,07 =2% C?E?S::;swagao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
5

Diametro do Bocal (mm)

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(excicador)

Temperatura Pré - Amostragem: 45246 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 45260 °C

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(estufa)

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

33°C

a) Limite de quantificacéo.

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgédo do
Parametro Limite de dae tecgdo método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m)em VLE

Monoxido de Carbono, CO 1,0 Conforme -
Oxidos de azoto, NOx expresso em NO, 1,0 Conforme --
Particulas Totais 0,39 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total,

Expresso em C Total 1.0 Conforme B

a) Valor calculado com base no volume da amostragem
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Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

(et
A

érﬁitido por
(Carla Goncalves)

Responsavel Técnica
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Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.

7704 - Ramola Monfort 1 - Chaminé 1

Efluentes Gasosos

Amostragens realizadas em: 23/11/2023

RELATORIO de ENSAIO n.° 2385-23-BRG-xs5 de 05/01/2024
PROPOSTA n° 41.123-CG

Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda Telefone: +351 234 343 570
Beco do Areeiro, n.° 6 - Moitinhos - Sdo Salvador Email: mail@enarpur.pt
3830 - 254 flhavo
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) Gil Santos

Técnico de amostragem (Auxiliar) Ricardo Lemos

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Miguel Pascoal

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves

RELATORIO de ENSAIO n.° 2385-23-BRG-xs5
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

7704 - Ramola Monfort 1 — Chaminé 1

NUmero de Cadastro

7704

Codigo interno da Enarpur

BRG-xs5

Tabela 3 - Caracterizacéo do processo.

Breve Descrigéo do Processo

A empresa dedica-se ao fabrico de tecidos para a in

Os efluentes gasosos sao provenientes do processo de ramolagem.

dustria automovel e para decoragéo (assentos, painéis, tectos).

Capacidade Nominal (Méxima)

4 x 325 kW

Capacidade durante a amostragem (%)

Né&o fornecido

Capacidade utilizada no més anterior (%)

Nao fornecido

Regime de Funcionamento

Continuo

Combustivel utilizado durante a amostragem

Gas Natural

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h)

Nao fornecido

Equipamento de redugédo de emissdes

N&o existente

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descrigéo do Local de Medigao

3.1. Caracterizacdo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

Utilizadas

. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 21 67:20(’;7 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Secgéo Circular; --
Diametro Interno da Chaminé @ =0,70m --
Area da Seccdo de Amostragem A=0,38m? -
NUmero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007

Cumpre EN 15259:2007

Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem,
a montane (M) e a jusante (J).

Cumpre a montante

M=5m;J=25m N&o Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagcéo das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - N&ao
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre

Altura da Chaminé (cota méxima em relagéo ao solo

) 15m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedime

RELATORIO de ENSAIO n.° 2385-23-BRG-xs5
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN

Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

3+2

Localizagdo dos | linha de amostragem 1

0,08 m; 0,35m; 0,62m

pontos de

amostragem linha de amostragem 2

0,08 m; 0,62m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o a=<10 Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 33 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Vimax/Vimin= 1,1 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4a cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007.

3.3. Duragéo ensaios

Tabela 7 - Perfodos de amostragem

Amostragem |nI(('.;IO do ger_lodo F'g" do %?”9 do Duragéo da Amostragem
(parémetro) € medigao € medigao (horas)
(hora) (hora)

Velocidade e caudal 23/11/202311:59 23/11/202312:34 0:35
CO, COz, Oz, NO& 23/11/202311:56 | 23/11/202312:26 0:30
Humidade 23/11/202311:59 | 23/11/202312:34 0:35
Particulas 23/11/202311:59 23/11/202312:34 0:35
Compostos de carbono organico gasoso total 23/11/202312:00 23/11/202312:30 0:30
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagédo dos parametros requeridos,

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagéo
io®
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinagao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ’ ENISO 16911-1:2013 AV
A Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h
tipo S

Amostragem e determinacgéo de NDIR (Detector de

. 9 ¢ infravermelhos n&o- ITT33 (D):20-11-2020 AY
diéxido de carbono. CO: ; .

dispersivo)
ArT‘O,StFagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. O,
— NDIR (Detector de
Amo§tragem e determinacéo de infravermelhos nao- EN 15058:2017 A 23/11/2023
monoxido de carbono. CO ; :
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . "
humidade. Condensagéo / Adsorgao. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem & determinagao de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagao da 10/11/2023
concentragao massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 24/11/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios:

Na realizagédo da amostragem néo se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.

RELATORIO de ENSAIO n.° 2385-23-BRG-xs5
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 130 + 9
Temperatura Média [K] 403 = 9
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 929+ 1,1
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 929 + 11
O [%] 203+ 05

CO, [%] / [mg/m?] / [kg/h]

<05/<9821/<622

CO [mg/m®em

125 =05
Humidade [%] 51+0.2
Presséao Diferencial [Pa] 34 +2
Velocidade do Escoamento [m/s] 78+04
Caudal Efectivo [m%h] 10751 + 578
Caudal Volimico Seco [m%h]em 6342 + 349
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,4 + 0,1
Densidade (kg/m?) 0,787 + 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m?3/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 12 °C

Pressao Ambiente: 92,8 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragdo Valores Limite & Caudal Méssico
Parametro (g (g/mem (kah) (kg/h)
mg/m
™ Minimo Médio Méximo
’\C/'g”ox'do de Carbono, 125+ 05 - 0,079 + 0,005 1 5 100
Oxidos de azoto, NOx o
expresso em NO. <2 500 <001 05 2 30
Particulas Totais 1,19 = 0,08 150 0,008 + 0,001 0,1 0,5 5
Compostos de carbono
organico gasoso total, 129 +05 200 0,082 =+ 0,005 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragao medida é inferior ao limite de detecgéo.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagédo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com o Contrato de Prestacao de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados nao contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgao dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (nao contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentragdo da medigéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal massico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal méssico méaximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragao ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.
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As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

. . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H,0 /Particulas SICK Gravimat SHC 502 3388752 Certificado 3
CO, NOy, O, e CO, Horiba PG 350 VKMNLF7W Certificado 8
Cov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Kern PCB WD210082211 Certificado 19
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade
Repetibilidade em campo 0,040 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 100° <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de o ° .

<15 < 15 ° do plano de medi¢éo Conforme

amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicdo adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Pressao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

RELATORIO de ENSAIO n.° 2385-23-BRG-xs5
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Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,08 m 7.6 129
Ponto 2 0,35 m 8,0 130
Ponto 3 0,62 m 7.9 130

Localizag&o plano de

amostragem (Toma 2)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1

0,08 m 7.7 130
Ponto 3 0,62m 7,6 130
Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)
Ar ambiente 20,9 % 0,5%
CO, 15,08 % 0,05 %

CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (N,) >99,9999% -

Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem
Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem
Zero 0,07 0,01 0,87 0,55
Span 20,75 14,98 496 503
Zero 0,04 -0,02 1,25 0,25
Pés- amostragem
Zero 0,12 0,04 1,33 0,19
Span 20,81 14,94 494 499
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)

Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
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cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
Span CsHs 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos orgéanicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 1,25

Span 249,3

Zero 0,98
Pés- amostragem

Zero 1,59

Span 2475

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme
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Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificaces de amostragem - Particulas
Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 103,3 [95 - 115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,587 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 0,42 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem _ ) )
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,22 -
Massa de Particulas na Solugéao de Lavagem _ )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1,08% = 10&)#% (150 Conforme
Filtro de Fibra de Quartzo, Marca Whatman, 50 mm, GF-A
Filtro Eficiéncia 99,98 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,05 =2% C?E?S::;swagao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
7

Diametro do Bocal (mm)

(excicador)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 19,4 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 19,9 °C

(estufa)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

130 °C

a) Limite de quantificacéo.

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgédo do
Parametro Limite de dae tecgdo método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m)em VLE

Monoxido de Carbono, CO 1,0 Conforme

Oxidos de azoto, NOx expresso em NO, 1,0 Conforme

Particulas Totais 0,36 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total,

Expresso em C Total 1.0 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem
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Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

(et
A

érﬁitido por
(Carla Goncalves)

Responsavel Técnica
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Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.

13169 - Ramola Monfort 1 — Chaminé 2

Efluentes Gasosos

Amostragens realizadas em: 23/11/2023

RELATORIO de ENSAIO n.° 2384-23-BRG-xs9 de 05/01/2024
PROPOSTA n° 41.123-CG

Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda Telefone: +351 234 343 570
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) Gil Santos

Técnico de amostragem (Auxiliar) Ricardo Lemos

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Miguel Pascoal

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves

RELATORIO de ENSAIO n.° 2359-21-RPL-cl1

Pagina 4 de 14

Este relatdrio é confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem acordo escrito do autor.

IMT25-X



ac g

‘ /
gereditacdg =
L0330
1SO/IEC 17025 Gn 0 r@Uf
Ensaios

2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

13169 - Rdmola Monfort 1 - Chaminé 2

NUmero de Cadastro

13169

Codigo interno da Enarpur

BRG-xs9

Tabela 3 - Caracterizacéo do processo.

Breve Descrigéo do Processo

A empresa dedica-se a fabrico de tecidos para a ind

Os efluentes gasosos sao provenientes do processo de ramolagem.

Ustria automével e para decoragéo (assentos, painéis, tectos).

Capacidade Nominal (Méxima)

Né&o fornecido

Capacidade durante a amostragem (%)

Né&o fornecido

Capacidade utilizada no més anterior (%)

Nao fornecido

Regime de Funcionamento

Continuo

Combustivel utilizado durante a amostragem

Nao fornecido

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h)

Nao fornecido

Equipamento de redugéo de emissoes

Nao existente

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descricao do Local de Medigao

3.1.  Caracterizacédo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

Utilizadas

- Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diédmetro Interno da Chaminé @ =0,80m -
Area da Seccao de Amostragem A =0,50m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007

Cumpre EN 15259:2007

Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem,
a montane (M) e a jusante (J).

Cumpre a montante

M=>4m; J=3m Nao Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagcéo das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Néao
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre

Altura da Chaminé (cota maxima em relagao ao solo

) 15m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedime

RELATORIO de ENSAIO n.° 2359-21-RPL-cl1
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Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN

cNnQrpur

Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de

amostragem

3+2

Localizagao dos
pontos de
amostragem

linha de amostragem 1

0,09 m; 0,40m; 0,71m

linha de amostragem 2

0,09 m; 0,71m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagdo da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o oa<6 Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 61 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Vimax/Vimin= 1,1 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4d cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da
norma EN 15259:2007.

3.3.

Duragéo ensaios

Tabela 7 - Perfodos de amostragem

Amostragem Inigi: rc#;ggggdo Fim ﬁe%eiél’ggo de Duracgéo da
(parémetro) (hora) (hora) Amostragem (horas)
Velocidade e caudal 23/11/202313:28 23/11/202313:58 0:30
CO, CO,, Oy, NO 23/11/202313:25 23/11/202313:55 0:30
Humidade 23/11/202313:28 23/11/202313:58 0:30
Particulas 23/11/202313:28 25/11/202313:58 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 23/11/202313:29 23/11/202313:59 0:30
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinagao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ’ ENISO 16911-1:2013 AV
A Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h
tipo S

Amostragem e determinacéo de NDIR (Detector de

. 9 ¢ infravermelhos n&o- ITT33 (D):20-11-2020 AY
diéxido de carbono. CO: ; .

dispersivo)
ArT‘O,StFagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. O,
N NDIR (Detector de
Amo§tragem e determinacéo de infravermelhos nao- EN 15058:2017 A 23/11/2023
monoxido de carbono. CO ; .
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . "
humidade. Condensagéo / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem & determinagao de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagao da 10/11/2023
concentragao massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 24/11/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios:

Na realizagdo da amostragem néo se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.

RELATORIO de ENSAIO n.° 2359-21-RPL-cl1
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Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 24+ 7
Temperatura Média [K] 297 + 7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 928+ 1,1
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 928 + 11
Oz [%] 20,7 =05

CO, [%] / [mg/m?] / [kg/h]

<05/<9821/<1359

CO [mg/m®em

<1,39
Humidade [%] 2,0 +0,1
Presséao Diferencial [Pa] 66 = 4
Velocidade do Escoamento [m/s] 92+0,5
Caudal Efectivo [m%h] 16720 + 913
Caudal Volimico Seco [m®/h]em 13787 = 770
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,7 + 0,1
Densidade (kg/m?) 1,078 + 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o

valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m?3/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais

(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 14 °C

Pressao Ambiente: 92,8 kPa

RELATORIO de ENSAIO n.° 2359-21-RPL-cl1
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragdo Valores Limite & Caudal Méssico
Parametro (g (g/mem (kah) (kg/h)
mg/m
™ Minimo Médio Méximo
I\C/Ignoxido de Carbono, <139 ) <002 1 5 100
opressoemNG, <2 500 <003 05 2 30
Particulas Totais 1,3 +0,1 150 0,019 + 0,002 0,1 0,5 5
Compostos de carbono
organico gasoso total, 92 +0,6 200 0,13 + 0,01 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragao medida é inferior ao limite de detecgéo.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagédo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com o Contrato de Prestacao de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados nao contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgao dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (nao contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentragdo da medigéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal massico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal méssico méaximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragao ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.
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As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

. . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H,0 /Particulas SICK Gravimat SHC 502 3388752 Certificado 3
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 350 VKMNLF7W Certificado 8
COov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Kern PCB WD210082211 Certificado 19
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade
Repetibilidade em campo 0,032 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 60 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de o ° .

<15 < 15 ° do plano de medigao Conforme

amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicdo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

RELATORIO de ENSAIO n.° 2359-21-RPL-cl1
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Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Ensaios

Resultados obtidos durante a amostragem
Localizag&o plano de amostragem (Toma 1) Velocidade (m/s) Temperatura (°C)
Ponto 1 0,09 m 9,4 24
Ponto 2 0,40m 9,6 24
Ponto 3 0,71m 8,9 25
Localizag&o plano de amostragem (Toma 2) Velocidade (m/s) Temperatura (°C)
Ponto 1 0,09 m 9,2 24
Ponto 3 0,71m 9,1 25

Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)

Ar ambiente 20,9 % 0,5%

CO2 15,03 % 0,05 %

CO 502,3 ppm 3,52 ppm

NO 502,7 ppm 4,02 ppm

Gas Zero (No) >99,9999% -

Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem

Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem

Zero 0,05 0,03 1,45 0,23

Span 20,74 14,96 495 500

Zero 0,07 0,01 1,67 0,43
Pés- amostragem

Zero 0,12 0,04 1,33 0,19

Span 20,81 14,94 494 499

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
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cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
Span CsHs 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos orgéanicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 1,57

Span 247,6

Zero 1,29
Pés- amostragem

Zero 1,59

Span 2475

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme
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Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificaces de amostragem - Particulas
Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 95,9 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,557 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 0,75 - -
Massa de Particulas na Solugéo de Lavagem } ) B
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,22 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?3)emy <119 =10% VLBE (150 Conforme
mg/m°)
Filtro de Fibra de Quartzo, Marca Whatman, 50 mm, GF-A
Filtro Eficiéncia 99,98 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,07 =2% C?E?S::;swagao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
7

Diametro do Bocal (mm)

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(excicador)

Temperatura Pré - Amostragem: 19,4 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 19,9 °C

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(estufa)

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

24°C

a) Limite de quantificagéo.

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgédo do
Parametro Limite de dae tecgdo método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m)ems VLE

Monoxido de Carbono, CO 1,0 Conforme -
Oxidos de azoto, NO, expresso em NO» 1,0 Conforme -
Particulas Totais 0,38 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total,

Expresso em C Total 1.0 Conforme ]

a) Valor calculado com base no volume da amostragem
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Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

(et
A

érﬁitido por
(Carla Goncalves)

Responsavel Técnica

RELATORIO de ENSAIO n.° 2359-21-RPL-cl1 Pagina 14 de 14

Este relatdrio é confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem acordo escrito do autor.
IMT25-X



‘Q)
cNQrpur

Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.

6726 - Secadeira (maquina de lavar e secar)

Efluentes Gasosos

Amostragens realizadas em: 28/05/2024

RELATORIO de ENSAIO n.° 602-24-BRG-sc1 de 08/07/2024
PROPOSTA n°© 22.724-CP_rev2

Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda Telefone: +351 234 343 570
Beco do Areeiro, n.° 6 - Moitinhos - Sdo Salvador Email: mail@enarpur.pt
3830 - 254 flhavo

PT 505 485 605



aC a

acreditacdo
o ENQMOUIN
Relatorio de Ensaio
Indiice
1. DADOS GERAIS.........oovereeeeeeeeeeeeeeee e ee s ne s 4
1.1.  IDENTIFICAGAO DO LABORATORIO DE ENSAIO...........cooerererreeneereeeeeresrss e 4
1.2, IDENTIFICAGAO DO CLIENTE ......ooouoioieeeeeeeeeeeeeseee s 4
1.3, OBUJETIVOS DAMEDIGAQ ......coooieeeeeeieeeceeeeee et 4
1.4,  PESSOAL AFECTO A AMOSTRAGEM.........eoveeeieeeereereeeeeeisseeseessesseeaeesees s 4
2. CARACTERIZAGAO DO PROCESSO E DA FONTE FIXA MONITORIZADA. ........................ 5
3. DESCRIGAO DO LOCAL DE MEDIGAQ .........coovmueiereeeieeeeeieeee oo, 5
3.1.  CARACTERIZAGAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM .........cc.cooverveerneeeeeeseeneereeeienene 5
32.  CARACTERIZAGAO DO PLANO DE AMOSTRAGEM..........ccocovveeveereneeneeeseesseesseeeeneae 6
3.3, DURAGAO ENSAIOS.......oooiieceeieeeeteeeeee ettt see e eae ettt s s aesnenans 6
4. RESULTADOS .....oooomeeeieeeeeeesesie s seee e s 8
41.  CARACTERIZAGAO DO ESCOAMENTO .....oovvuivrcriciieieses s 8
42.  VERIFICAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL .........cc.cevveveeresrieeresesseieses e 9
5. EQUIPAMENTO ......coovvmiiireeseeeseeseeie s es s 10
6.  GARANTIA DE QUALIDADE .........cooovuveeresreesieseseses s esses s e 1
RELATORIO de ENSAIO n.° 602-24-BRG-sc1 Pagina 2 de 14

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.
IMT25-2



ac

acreditagdo

L0330
ISO/IEC 17025
Ensaios

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Tabela 2 - Identificacao da Fonte fixa

Tabela 3 - Caracterizagdo do processo.

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

Tabela 5 - Localizacao dos pontos de amostragem métodos EN

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007
Tabela 7 - Periodos de amostragem

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagao com os VLE aplicaveis
Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Tabela 12 - Equipamentos de medigao e recolha utilizados

Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem
Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinacédo de O, CO,, CO, NO
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem

Tabela 17 - Padrbes utilizados na determinagdo de Compostos organicos volateis totais

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de
Compostos orgénicos volateis totais
Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificacdes de amostragem - Particulas

Qrpur

—_—
OO O©oONOOOO O1Oo1O1 &

S W G G —
DN = o —

—_
w N

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.°

127/2013, de 30 de agosto.
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elizabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) Miguel Pascoal

Técnico de amostragem (Auxiliar) k-

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada
Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa
Designagéo Fonte Fixa 6726 - Secadeira (maquina de lavar e secar)
Numero de Cadastro 6726
Cddigo interno da Enarpur BRG-sc1
Tabela 3 - Caracterizagao do processo.
Breve Descri¢céo do Processo
Os efluentes gasosos sdo provenientes da secadeira, utilizada para secagem de malha,
Valor Unidades
Capacidade Nominal (Méxima) 1600 kW
Capacidade durante a amostragem N&o fornecido -
Capacidade utilizada no més anterior Néao fornecido -
Regime de Funcionamento 12 h/dia -
Combustivel utilizado durante a amostragem Gas Natural -
Combustivel consumido durante a medigéo N&o fornecido -
Equipamento de redugédo de emissdes Inexistente -
NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descricao do Local de Medigao
3.1. Caracterizacdo do local de amostragem
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem
. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diametro Interno da Chaminé g =065m --
Area da Seccao de Amostragem A= 0,33m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de Cumore a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M> 3,25m; J=325m c P .
: umpre a jusante
a montante (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizagcao das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Cumpre
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo) 14 m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

3+2

Localizagdo dos | linha de amostragem 1

0,07 m; 0,33m; 0,58m

pontos de

amostragem linha de amostragem 2

0,07 m; 0,58m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagdo da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o a<5b Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 80 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Vimax/Vimin= 1,1 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4d cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3. Duragéo ensaios
Tabela 7 - Perfodos de amostragem
A(‘S::Z:; a:_gg;‘ Inicio r(rjlc; (;j)izgcc)’do de | Fim ﬁe%?éggo de Duragéio g% gr:)ostragem
(hora) (hora)
Velocidade e caudal 28/05/202412:04 28/05/202412:34 0:30
CO, COy, O, NO 28/05/202412:01 28/05/202412:31 0:30
Humidade 28/05/202412:04 28/05/202412:34 0:30
Particulas 26/05/202412:04 28/05/202412:34 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 28/05/202412:05 28/05/202412:35 0:30
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metodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagéo

io @

Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise

Determinacao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ) ENISO 16911-1:2013 AV

o Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h

tipo S
Amostragem e determinagdo de NDIR (Detector de
mostrag G infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 A"V
diéxido de carbono. CO. ; .
dispersivo)

Ar.”O,Stfagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. Oz
Amostragem e determinagdo de NDIR (Detector de

srag G infravermelhos néo- EN 15058:2017 AY 28/05/2024
monoxido de carbono. CO ; .

dispersivo)

Amostragem e determinagdo de
humidade. Condensagao / Gravimetria EN 14790:2017 AV
Adsorcao.
Amostragem e determinagdo de - o ) AN
o Quimiluminescéncia EN 14792: 2017
oxidos de azoto. NO«
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 23/05/2024
concentragédo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 06/06/2024

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagao analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios:

Na realizagdo da amostragem néo se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Meédia
Temperatura Média [°C] 128 =9
Temperatura Média [K] 401 £ 9
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 97,4 + 11
Pressao Absoluta Efluente [hPa] 974 + 11
0> [%] 20,3 + 0,5
CO: [%] / [mg/m?] / [kg/h] < 0,1[%)]/ <1964 [mg/m?] / <18 [kg/h] @
CO [mg/m3em 50 + 2
Humidade [%] 22+0,1
Presséao Diferencial [Pa] 85+4
Velocidade do Escoamento [m/s] 11,9+05
Caudal Efectivo [m%h] 14230 = 725
Caudal Volimico Seco [m%h]em 9095 + 475
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,6 + 0,1
Densidade (kg/m?) 0,834 + 0,026

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m?/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 23 °C

Pressdo Ambiente: 97,14 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Méssicos ©
Concentragao Valores Limite @ Caudal Méssico
Parametro R (/e (k) (ka/h)
(mg/m)em: Minimo Médio Méximo
Monoxido de
Carbono, CO 502 - 0,45 + 0,03 1 5 100
Oxidos de azoto,
NO, expresso em <219 500 < 0,019 0,5 2 30
NO,
Particulas Totais 83+09 150 0,076 + 0,009 0,1 0,5 5
Compostos de
carbono orgénico 40 = 1 200 0,36 = 0,02 1 2 30
gasoso total,
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.

b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragdo medida & inferior ao limite de detecgéo.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. \Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de Oz de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE subtraindo o valor
da incerteza de medicdo ao valor da concentragdo, salvo se o Cliente decidir outra forma de abordagem no

Contrato de Prestagao de Servigo.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissdo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo)

Paradmetro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal méssico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -
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a) De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou

concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE subtraindo o valor da

incerteza de medi¢do ao valor da concentragéo.

b) De acordo com o contrato de presta¢ao de servigos.

NOTAS:

1 - O valor apresentado na forma de (+ xx), representa a incerteza expandida da medigao, obtida a partir da incerteza

padréao combinada multiplicada pela factor de expansdo K=2, o que para uma distribuicdo estatistica normal

corresponde a uma probabilidade de = 95 %.

2 - Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

Parametro Marca Modelo Nudmero de Série (C:eritgirgzgg

\7, T /H.0 / Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOy, O, e CO» Horiba PG 250 A ETUT2000 Certificado 7
Cov Sick Maihak 3006 56180404 Certificado 12
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100004 Certificado 18
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6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade
Repetibilidade em campo 0,114 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 50 <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos
L <10 o . Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Pressao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizagao plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,07 m 11,87 127,78
Ponto 2 0,33 m 12,03 128,03
Ponto 3 0,58 m 11,52 128,14

Localizagao plano de amostragem (Toma 2)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,07 m

12,21

129,01

Ponto 3 0,58 m

11,93

129,04

Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)
O, (Ar ambiente) 209 % 0,5%
CO» 3,00 % 0,03 %
CO 99,72 ppm 0,50 ppm
NO 100,18 ppm 0,7 ppm
Gas Zero (Np) Pureza > 99,9999 % --
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Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem
Componente (o2} CO2 | CO | NO
Pré- amostragem - Equipamento
Zero 0,05 0,11 0 1
Span 20,87 2,99 100 101
Zero 0,09 0,06 1 2
Pré- amostragem - Linha
Zero 0,11 0,03 1 1
Span 20,93 3,01 101 99
Pés- amostragem
Zero 0,08 0,09 1 1
Span 20,9 3,00 99 100
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Pés-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padroes utilizados na determinagcéo de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragao (ppm) Incerteza (+)

CsHs

50,69 ppm

0,51 ppm

Gas Zero (Ar especial)

Pureza > 99,9999 %

Pureza > 99,9999 %

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CaHs
Pré- amostragem

Zero 0

Span 50

Zero 1
P6s- amostragem

Zero 1

Span 50

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme
Pés-amostragem Conforme
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Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificacées de amostragem - Particulas
Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 114,4 [95 - 115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,472 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 3,94 - -
Massa de Particulas na Solugéo de Lavagem } ) B
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,07 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1,349 < 10 % VLE (150 mg/m®) Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,07 =2% C?E;irﬁ:na)splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
Diametro do Bocal (mm) 5 - }
Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pre - Amostragem: 22,2 °C
(excicador) Temperatura Pos - Amostragem: 24 °C
A . 0
Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C
(estufa) Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C
Temperatura filtragem (amostragem) 128 °C

a) Limite de quantificagéo.

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Paréametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE

Mondxido de Carbono, CO 1 Conforme

Oxidos de azoto, NOy expresso em NO; 1 Conforme

Particulas Totais 0,45 Conforme a)
Compostos de carbono organico gasoso total,

Expresso em C Total 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem
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Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

e

érﬁitido por
(Carla Gongalves)

Responsavel Técnica
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Efluentes Gasosos
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elizabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) Miguel Pascoal

Técnico de amostragem (Auxiliar) k-

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Designagéo Fonte Fixa

7093 - Flamebonds 1 (104)

Numero de Cadastro

7093

Cddigo interno da Enarpur

BRG-xs2

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descri¢céo do Processo
Os efluentes gasosos sdo provenientes da maquina Flameboms 104, utilizada para colagem de espuma (PUR) a tecido e
forro (PES) através de chama viva.
Valor Unidades
Capacidade Nominal (Méxima) 25 kW
Capacidade durante a amostragem N&o fornecido -
Capacidade utilizada no més anterior Néao fornecido -
Regime de Funcionamento Néao fornecido -
Combustivel utilizado durante a amostragem Gas Propano -
Combustivel consumido durante a medigéo N&o fornecido -
Equipamento de redugédo de emissdes Inexistente -
NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descricao do Local de Medigao
3.1. Caracterizacdo do local de amostragem
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem
. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diédmetro Interno da Chaminé @ =0,79m -
Area da Seccao de Amostragem A= 0,49 m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007

Utilizadas

Cumpre EN 15259:2007

Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de

a montante (M) e a jusante (J).

Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem,

M>16m;J=35m

Cumpre a montante
N&ao Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagcao das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Néao Cumpre
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre

Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo)

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

3+2

Localizagdo dos | linha de amostragem 1

0,09 m; 0,40m; 0,70m

pontos de

amostragem linha de amostragem 2

0,09 m; 0,70m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagdo da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o a<5b Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 13 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Vimax/Vimin= 1,2 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4d cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3. Duragéo ensaios
Tabela 7 - Perfodos de amostragem
A(‘S::Z:; a:_gg;‘ Inicio r(rjlc; (;j)izgcc)’do de | Fim ﬁe%?éggo de Duragéio g% gr:)ostragem
(hora) (hora)
Velocidade e caudal 28/05/202415:38 28/05/202416:08 0:30
CO, COy, O, NO 28/05/202415:35 28/05/202416:05 0:30
Humidade 28/05/202415:38 28/05/202416:08 0:30
Particulas 26/05/202415:38 28/05/202416:08 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 28/05/202415:39 28/05/202416:09 0:30
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Tabela 8 - Métodos de ensaio
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metodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagéo

io @

Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise

Determinacao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ) ENISO 16911-1:2013 AV

o Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h

tipo S
Amostragem e determinagdo de NDIR (Detector de
mostrag G infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 A"V
diéxido de carbono. CO. ; .
dispersivo)

Ar.”O,Stfagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. Oz
Amostragem e determinagdo de NDIR (Detector de

srag G infravermelhos néo- EN 15058:2017 AY 28/05/2024
monoxido de carbono. CO ; .

dispersivo)

Amostragem e determinagdo de
humidade. Condensagao / Gravimetria EN 14790:2017 AV
Adsorcao.
Amostragem e determinagdo de - o ) AN
o Quimiluminescéncia EN 14792: 2017
oxidos de azoto. NO«
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 23/05/2024
concentragédo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 06/06/2024

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagao analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios:

Na realizagdo da amostragem néo se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento
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Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 42 + 7
Temperatura Média [K] 315 + 7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 975+ 1,1
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 975 + 11
Oz [%] 206 =05

CO, [%] / [mg/m?] / [kg/h]

< 0,1[%)]/ <1964 [mg/m®] / <12 [kg/h] @

CO [mg/m®em

<1,39
Humidade [%] 2,1 +0,1
Presséao Diferencial [Pa] 15+2
Velocidade do Escoamento [m/s] 44+05
Caudal Efectivo [m%h] 7789 + 951
Caudal Volimico Seco [m%h]em 6352 + 780
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,6 + 0,1
Densidade (kg/md) 1,064 + 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais

(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 24 °C

Pressdo Ambiente: 97,41 kPa

RELATORIO de ENSAIO n.° 603-24-BRG-xs2

Pagina 8 de 14

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.

IMT25-Z



~ TN
qg{editag@g \\‘

L0330
ISO/IEC 17025
Ensai

Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

cNnQrpur

- ' Limiares Méassicos ©
Concentragao Valores Limite 2 Caudal Méssico
Parametro s (mg/m?.0%02)em (ka/h) e
(mg/m°)em Minimo Médio Méximo
E/I;Jrré%xr:gog(e) <139 . < 0,0079 1 5 100
opressoemnGe | <21 >0 - oo i - -
2
Particulas Totais 23+02 150 0,014 + 0,002 0,1 0,5 5
Compostos de
carbono orgénico 53 + 1 200 0,15 = 0,02 1 2 30
gasoso total
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.

b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragao medida é inferior ao limite de detecgéo.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com a alinea eg) da parte 1, do Anexo lll da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragcéo ou
concentragdo corrigida para o teor de O2 de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE subtraindo o valor
da incerteza de medicdo ao valor da concentragdo, salvo se o Cliente decidir outra forma de abordagem no

Contrato de Prestagao de Servico.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissdo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgao dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentragdo da medigéo)

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal massico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal méssico méximo -
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a) De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou

concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE subtraindo o valor da

incerteza de medi¢do ao valor da concentragéo.

b) De acordo com o contrato de presta¢ao de servigos.

NOTAS:

1 - O valor apresentado na forma de (+ xx), representa a incerteza expandida da medigao, obtida a partir da incerteza

padréao combinada multiplicada pela factor de expansdo K=2, o que para uma distribuicdo estatistica normal

corresponde a uma probabilidade de = 95 %.

2 - Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

Parametro Marca Modelo Nudmero de Série (C:eritgirgzgg

\7, T /H.0 / Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOy, O, e CO» Horiba PG 250 A ETUT2000 Certificado 7
Cov Sick Maihak 3006 56180404 Certificado 12
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100004 Certificado 18
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6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade
Repetibilidade em campo 0,170 < 5% velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 50 <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos
L <10 o . Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Pressao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizagao plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,09 m 4,09 42,33
Ponto 2 0,40 m 4,76 42,37
Ponto 3 0,70 m 4,21 42,21

Localizagao plano de amostragem (Toma 2)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,09 m

4,12

42,41

Ponto 3 0,70 m

4,89

42,25

Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)
O, (Ar ambiente) 209 % 0,5%
CO» 3,00 % 0,03 %
CO 99,72 ppm 0,50 ppm
NO 100,18 ppm 0,7 ppm
Gas Zero (Np) Pureza > 99,9999 % --
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Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem
Componente (o2} CO2 | CO | NO
Pré- amostragem - Equipamento
Zero 0,05 0,08 0 1
Span 20,89 2,97 100 101
Zero 0,07 0,02 1 2
Pré- amostragem - Linha
Zero 0,11 0,05 1 1
Span 20,91 2,99 101 99
Pés- amostragem
Zero 0,08 0,07 1 1
Span 20,87 3,02 99 100
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Pés-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padroes utilizados na determinagcéo de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragao (ppm) Incerteza (+)

CsHs

50,69 ppm

0,51 ppm

Gas Zero (Ar especial)

Pureza > 99,9999 %

Pureza > 99,9999 %

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CaHs
Pré- amostragem

Zero 0

Span 50

Zero 1
P6s- amostragem

Zero 1

Span 50

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme
Pés-amostragem Conforme
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Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificacées de amostragem - Particulas
Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 108,6 [95 - 115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,498 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 1,13 - -
Massa de Particulas na Solugéo de Lavagem } ) B
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,07 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1,28% < 10 % VLE (150 mg/m®) Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,06 =2% C?E;irﬁ:na;splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
Diametro do Bocal (mm) 9 - }
Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pre - Amostragem: 22,2 °C
(excicador) Temperatura Pos - Amostragem: 24 °C
A . 0
Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C
(estufa) Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C
Temperatura filtragem (amostragem) 42 °C

a) Limite de quantificagéo.

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Paréametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE

Mondxido de Carbono, CO 1 Conforme

Oxidos de azoto, NOy expresso em NO; 1 Conforme

Particulas Totais 0,43 Conforme a)
Compostos de carbono organico gasoso total,

Expresso em C Total 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem
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Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

L= 2!
P
érﬁitido por
(Carla Gongalves)

Responsavel Técnica
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Efluentes Gasosos
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Dados Gerais

Identificagéo do Laboratério de Ensaio

Laboratério de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Caodigo de acreditagéo IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Obijetivos dos Ensaios

Verificagédo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Q)

\\‘) '

cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responsével) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) uriy Vasyanovych

Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves

Elaboragéo do Relatério Ricardo Faria / Miguel Pascoal
Verificagéo do Relatério Carla Gongalves

Emisséo do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa 11916 - Rdmola Monfort 2 - Ch.1

NUmero de Cadastro 11916

Codigo interno da Enarpur BRG-xs6

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descri¢céo do Processo

Os efluentes gasosos sao provenientes do processo de ramolagem.

Valor Unidades

Capacidade Nominal (Mé&xima) 7x 325 kKW

Capacidade durante a amostragem 100 %

Capacidade utilizada no més anterior N&o fornecido

Regime de Funcionamento Continuo -

Combustivel utilizado durante a amostragem Gas Natural -

Combustivel consumido durante a medigéo Nao fornecido -

Equipamento de redugéo de emissoes Inexistente -

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descrigéo do Local de Medigao

3.1.  Caracterizacédo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

Cumprimento da NP

Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007

Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Secgéo Circular; --

Diéametro Interno da Chaminé g =0,70m -

Area da Seccdo de Amostragem A= 0,38m? -

Numero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de
Perturbacoes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M=5m;J=2m
a montante (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizagcéo das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Nao Cumpre
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota méxima em relagéo ao solo) 15m

Cumpre a montante
Nao Cumpre a jusante

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

3+2

Localizagdo dos | linha de amostragem 1

0,08 m; 0,36m; 0,64m;

pontos de
amostragem

linha de amostragem 2

0,08 m; 0,64m;

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal 0= 50 Cumbre
da conduta, € inferior a 15° - P
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 25 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Vimax/Vimin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4a cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3. Duragéo ensaios
Tabela 7 - Perfodos de amostragem
A(‘g::;; Z%SOT Inicio g](; ;Zr;cc)’do de | Fim (ﬁe%?;ggo de Duragéo g]ao gr:)ostragem
(hora) (hora)

Velocidade e caudal 29/11/202414:23 29/11/202414:53 0:30
CO, CO,, O, NO 29/11/202414:20 29/11/202414:50 0:30
Humidade 29/11/202414:23 29/11/202414:53 0:30
Particulas 29/11/202414:23 29/11/202414:53 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 29/11/202414:24 29/11/202414:54 0:30
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagéo
Ensaio ?
. . Método de Amostrage . Periodo de
Técnica de Analise Amostragem / Andlise 4l
Andlise m andlise
L ) Diferenca de Pressao
Determinagao da velocidade e ; .
Caudal Volumétrico. Método de Diferencial _ EN IS.O 16911- A"
referéneia manual Sensor de Presséo / 1:2013
) Pitot tipo S
Amostragem e determinagao irlw\:‘g\?eﬁraeeﬁgtsoggg— ITT33 (D):20-11- A
de didxido de carbono. CO, ; . 2020
dispersivo)
Q;ngiigaé?]ieomg determinagao Paramagnetismo EN 14789:2017 A"
- Uo
L NDIR (Detector de
Q;n:nsc;%%(%g Zgitaergr?ggé% infravermelhos nao- EN 15058:2017 AV 29/11/2024
' dispersivo)
Amostragem e determinagao
de humidade. Condensagéo / Gravimetria EN 14790:2017 A"
Adsorgao.
g‘rengsizg%edrg gzdoet;[)er,r;‘ngagao Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A"
Amostragem e determinacao FID
da concentracao de carbono Detector de ionizagao de EN 12619:2013 A"
orgéanico gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinacéo 26/11/2024
da concentragdo massica de Gravimetria EN 13284-1:2017 A? a
particulas para gamas baixas. 05/12/2024

Legenda: A: Acreditado; NA: Nao Acreditado..

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagdes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.

RELATORIO de ENSAIO n.° 2359-21-RPL-cl1

Pagina 7 de 14

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.

IMT25-Z



4. Resultados

TN
I mc ‘\S)l

acreditacdo
b ——T

o ENQIPUT

Ensaios

4.1. Caracterizagcdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parémetro Média
Temperatura Média [°C] 152 + 10
Temperatura Média [K] 425 + 10
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 977 + 11
Pressao Absoluta Efluente [hPa] 977 + 11
Oz [%] 181+ 0,5

CO, [%] / [mg/m?] / [kg/h]

1,8 = 0,5[%] / 35783 + 9456 [mg/m?%] / 217 = 58 [kg/h]

CO [mg/m3emn 258 + 9,2
Humidade [%] 51 +0,1
Presséao Diferencial [Pa] 26 = 1
Velocidade do Escoamento [m/s] 6,8 +0,3
Caudal Efectivo [m%h] 9393 + 474
Caudal Volimico Seco [m%h]em 5522 + 286
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,5+ 0,1
Densidade (kg/m?) 0,788+ 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagao do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m3h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais

(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigbes Ambientais: Temperatura Ambiente: 15°C
Pressédo Ambiente: 97,7 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos ?
Concentrago Valores Limite @ Caudal Méssico
Par&metro 5 p— (kah) (kg/h)
(mg/m®Jem Minimo Médio Méximo
g'g”OXido de Garbona, 269 - 0,14+0,05 1 5 100
Oxidos de azoto, NOx
expresso em NO, 26+4 500 0,14+0,02 0,5 2 30
Particulas Totais 2,7+0,3 150 0,015+0,002 0,1 0,5 5
Compostos de carbono
organico gasoso total, 32+2 200 0,18=+0,01 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagédo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com a alinea eg) da parte 1, do Anexo lll da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragcéo ou
concentragéo corrigida para o teor de O2 de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE subtraindo o valor
da incerteza de medicdo ao valor da concentragdo, salvo se o Cliente decidir outra forma de abordagem no

Contrato de Prestagao de Servigo.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissdo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentragdo da medigéo) @

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (nao contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal massico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal méssico
méximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal méssico méximo -

a) De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE subtraindo o valor da

incerteza de medi¢do ao valor da concentragao.
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1 - O valor apresentado na forma de (= xx), representa a incerteza expandida da medi¢éo, obtida a partir da incerteza

padrao combinada multiplicada pela factor de expansdo K=2, o que para uma distribuicdo estatistica normal

corresponde a uma probabilidade de = 95 %.

2 - Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

o . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibrago
\7, T /H,0/Particulas Paul Gothe ITES S$14G07J19 Certificado 1
CO, NOx, Oz e CO» Horiba PG 350 VKMNLF7W Certificado 8
COV e CH, (COVNM) J.U.M. Engineering 109 A 03071566-109 Certificado 13

Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Kern PFB WF 1429672 Certificado 16
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade
Repetibilidade em campo 0,037 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 50 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 15 ° do plano de medicio Conforme
amostragem
Precgag da localizagao do sensor na <1p° < 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicdo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
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Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,08 m 6,8 153
Ponto 2 0,36 m 6,7 150
Ponto 3 0,64 m 6,9 152

Localizag&o plano de

amostragem (Toma 2)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,08 m 6,6 152
Ponto 3 0,64 m 6,9 154
Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO
Componente Concentragéo Incerteza (+)
O (Ar ambiente) 20,9 % 0,5%
COz 3,00 % 0,038 %
CO 99,72 ppm 0,50 ppm
NO 100,18 ppm 0,7 ppm
Gas Zero (Np) Pureza > 99,9999 % --
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem
Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem - Equipamento
Zero 0,1 0,13 2 2
Span 20,96 2,99 101 99
Zero 0,08 0,09 1 1
Pré- amostragem - Linha
Zero 0,13 0,06 1 1
Span 21,02 3,03 100 100
Pés- amostragem
Zero 0,08 0,05 1 1
Span 20,89 3,01 100 100
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Pés-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
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Tabela 17 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais

cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
CsHs 249,2 ppm 1,7 ppm
Gas Zero (Ar especial) Pureza > 99,9999 % Pureza > 99,9999 %

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais
Componente CsHs
Pré- amostragem
Zero 2
Span 249
Zero 2
Pés- amostragem
Zero 1
Span 249
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme
Pés-amostragem Conforme
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Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificacées de amostragem - Particulas
Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 96,0 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,534 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 1,43 - -
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,55 -
Branco de Amostragem (mg/m?3)emy <1,19% = 10&%% (150 Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 um 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0.07 =2% C?E;jrﬁ:na)splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
8

Diametro do Bocal (mm)

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(excicador)

Temperatura Pré - Amostragem: 17,9 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 17,1 °C

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(estufa)

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

152 °C

a) Limite de quantificagéo.

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

Limite de Limite de detecgdo do
Parametro detecgao método é inferior 2 10 % Observagoes
(mg/m3)emy do VLE
Mondxido de Carbono, CO 1 Conforme
Oxidos de azoto, NOx expresso em NO, 1 Conforme
Particulas Totais 0,40 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total,
1 Conforme
Expresso em C Total

a) Valor calculado com base no volume da amostragem
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Os resultados obtidos sao representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

Enhltldo por

(Carla Gongalves)

Responsavel Técnica
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Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.

12209 - Ramola Monfort 2 — Chaminé 2

Efluentes Gasosos

Amostragens realizadas em: 29/11/2024

RELATORIO de ENSAIO n.° 2131-24-BRG-xs7 de 10/01/2025
PROPOSTA n° 71.324-CP

Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda Telefone: +351 234 343 570
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Dados Gerais

Identificagéo do Laboratério de Ensaio

Laboratério de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Caodigo de acreditagéo IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Obijetivos dos Ensaios

Verificagédo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Q)

\\‘) '

cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responsével) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) uriy Vasyanovych

Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves

Elaboragéo do Relatério Ricardo Faria / Miguel Pascoal
Verificagéo do Relatério Carla Gongalves

Emisséo do Relatério Carla Gongalves
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Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Designagéo Fonte Fixa

12209 - Rdmola Monfort 2 — Ch. 2

NUmero de Cadastro

12209

Codigo interno da Enarpur

BRG-xs7

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descri¢céo do Processo
Os efluentes gasosos sao provenientes do processo de ramolagem.
Valor Unidades
Capacidade Nominal (Mé&xima) 7x325 kKW
Capacidade durante a amostragem 100 %
Capacidade utilizada no més anterior N&o fornecido -
Regime de Funcionamento Continuo -
Combustivel utilizado durante a amostragem Gas Natural -
Combustivel consumido durante a medigéo Nao fornecido -
Equipamento de redugéo de emissoes Inexistente -
NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descrigéo do Local de Medigao
3.1.  Caracterizacédo do local de amostragem
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem
. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Secgéo Circular; --
Diametro Interno da Chaminé g =07m -
Area da Secgcao de Amostragem A= 0,38m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007

Utilizadas

Cumpre EN 15259:2007

Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem,
a montante (M) e a jusante (J).

Cumpre a montante

M=5m;J=2m N&o Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagcéo das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Nao Cumpre
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota méxima em relagéo ao solo) 14 m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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Caracterizacao do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

3+2

Localizagdo dos | linha de amostragem 1

0,08 m; 0,35m; 0,62m;

pontos de
amostragem

linha de amostragem 2

0,08 m; 0,62m;

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal 50 Cumbre
da conduta, € inferior a 15° o= P
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 22 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Viax/Vimin= 1,1 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4a cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3. Duragéo ensaios
Tabela 7 - Perfodos de amostragem
A(‘g::;; Z%SOT Inicio g](; ;Zr;cc)’do de | Fim (ﬁe%?;ggo de Duragéo g]ao gr:)ostragem
(hora) (hora)

Velocidade e caudal 29/11/202415:10 29/11/202415:40 0:30
CO, CO,, O, NO 29/11/202415:07 29/11/202415:37 0:30
Humidade 29/11/202415:10 29/11/202415:40 0:30
Particulas 29/11/202415:10 29/11/202415:40 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 29/11/202415:11 29/11/202415:41 0:30
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagéo
Ensaio ?
. . Método de Amostrage . Periodo de
Técnica de Analise Amostragem / Andlise 4l
Andlise m andlise
L ) Diferenca de Pressao
Determinagao da velocidade e ; .
Caudal Volumétrico. Método de Diferencial _ EN IS.O 16911- A"
referéneia manual Sensor de Presséo / 1:2013
) Pitot tipo S
Amostragem e determinagao irlw\:‘g\?eﬁraeeﬁgtsoggg— ITT33 (D):20-11- A
de didxido de carbono. CO, ; . 2020
dispersivo)
Q;ngiigaé?]ieomg determinagao Paramagnetismo EN 14789:2017 A"
- Uo
L NDIR (Detector de
Q;n:nsc;%%(%g Zgitaergr?ggé% infravermelhos nao- EN 15058:2017 AV 29/11/2024
' dispersivo)
Amostragem e determinagao
de humidade. Condensagéo / Gravimetria EN 14790:2017 A"
Adsorgao.
g‘rengsizg%edrg gzdoet;[)er,r;‘ngagao Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A"
Amostragem e determinacao FID
da concentracao de carbono Detector de ionizagao de EN 12619:2013 A"
orgéanico gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinacéo 26/11/2024
da concentragdo massica de Gravimetria EN 13284-1:2017 A? a
particulas para gamas baixas. 05/12/2024

Legenda: A: Acreditado; NA: Nao Acreditado..

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagdes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 165 + 10
Temperatura Média [K] 438 + 10
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 97,8 + 1,1
Pressao Absoluta Efluente [hPa] 978 + 11
O: [%] 202+ 05

CO, [%] / [mg/m?] / [kg/h]

0,7 = 0,5[%] / 13357 = 9444 [mg/m?®| / 68 = 49 [kg/h]

CO [mg/m®em

250 = 5,6
Humidade [%] 54 +0,1
Presséao Diferencial [Pa] 23+ 2
Velocidade do Escoamento [m/s] 65+04
Caudal Efectivo [m%h] 9005 + 593
Caudal Volimico Seco [m%h]em 5126 + 343
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,4+ 0,1
Densidade (kg/m?) 0,762+ 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagao do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.
Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m3h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais

(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigbes Ambientais: Temperatura Ambiente: 17 °C
Pressédo Ambiente: 97,7 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos ©
Concentragdo Valores Limite @ Caudal Méssico xah
Paréametro . (mg/mem (kg/h) (kg/h)
mg/m
(mg/men Minimo Médio Méximo
g'g”OXido de Garbona, 256 - 0,13+0,03 1 5 100
Oxidos de azoto, NOx
expresso em NO, 13+4 500 0,07+0,02 0,5 2 30
Particulas Totais 36+4 150 0,18+0,02 0,1 0,5 5
Compostos de carbono
organico gasoso total, 22,0+0,9 200 0,11=0,01 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagédo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. \Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com a alinea eg) da parte 1, do Anexo Il da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragcéo ou
concentragéo corrigida para o teor de O2 de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE subtraindo o valor
da incerteza de medicdo ao valor da concentragdo, salvo se o Cliente decidir outra forma de abordagem no

Contrato de Prestagao de Servico.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo)

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal méassico médio e caudal méssico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -
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a) De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou

concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE subtraindo o valor da

incerteza de medi¢do ao valor da concentragéo.

b) De acordo com o contrato de presta¢ao de servigos.

NOTAS:

1 - O valor apresentado na forma de (+ xx), representa a incerteza expandida da medigao, obtida a partir da incerteza

padréao combinada multiplicada pela factor de expansdo K=2, o que para uma distribuicdo estatistica normal

corresponde a uma probabilidade de = 95 %.

2 - Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

. . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T / H.0/Particulas Paul Gothe ITES S14G07J19 Certificado 1
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 350 VKMNLF7W Certificado 8
COV e CH, (COVNM) J.U.M. Engineering 109 A 03071566-109 Certificado 13
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Kern PFB WF 1429672 Certificado 16
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade
Repetibilidade em campo 0,075 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 50 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 15 ° do plano de medicio Conforme
amostragem
Precgag da localizagao do sensor na <1p° < 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicédo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

RELATORIO de ENSAIO n.° 2131-24-BRGs7
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Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,08 m 6,4 166
Ponto 2 0,35 m 6,8 167
Ponto 3 0,62 m 6,3 166

Localizag&o plano de

amostragem (Toma 2)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,08 m 6,7 163
Ponto 3 0,62m 6,3 164
Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO
Componente Concentragéo Incerteza (+)
O (Ar ambiente) 20,9 % 0,5%
CO; 3,00 % 0,038 %
CO 99,72 ppm 0,50 ppm
NO 100,18 ppm 0,7 ppm
Gas Zero (Np) Pureza > 99,9999 % --
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem
Componente (o2} CO2 CO NO
Pré- amostragem - Equipamento
Zero 0,1 0,13 2 2
Span 20,96 2,99 101 99
Zero 0,08 0,09 1 1
Pré- amostragem - Linha
Zero 0,13 0,06 1 1
Span 21,02 3,03 100 100
Pés- amostragem
Zero 0,08 0,05 1 1
Span 20,89 3,01 100 100
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Pés-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
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Tabela 17 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
CsHs 249,2 ppm 1,7 ppm
Gas Zero (Ar especial) Pureza > 99,9999 % Pureza > 99,9999 %

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 2

Span 249

Zero 2
Pés- amostragem

Zero 1

Span 249

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme
Pés-amostragem Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificaces de amostragem - Particulas

Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 102,5 [95 - 115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,547 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 19,67 - -
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,55 -
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1,16¥ = 10&%% (150 Conforme

Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A

Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 um 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0.06 =2% C?E;jrﬁ:na;splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
Diametro do Bocal (mm) 8 - -

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(excicador)

Temperatura Pré - Amostragem: 17,9 °C

Temperatura Pds - Amostragem: 17,1 °C

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(estufa)

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

165 °C

a) Limite de quantificagéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

Limite de Limite de detecgdo do
Parametro detecgao método é inferior 2 10 % Observagoes
(mg/m)em do VLE
Mondxido de Carbono, CO 1 Conforme
Oxidos de azoto, NOy expresso em NO, 1 Conforme
Particulas Totais 0,39 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total,
1 Conforme
Expresso em C Total

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) Gil Santos

Técnico de amostragem (Auxiliar) Ricardo Lemos

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Miguel Pascoal

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves

RELATORIO de ENSAIO n.° 2386-23-BRG-xs10
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

13160 - Flamabilidade

NUmero de Cadastro

13160

Codigo interno da Enarpur

BRG-xs10

Tabela 3 - Caracterizacéo do processo.

Breve Descrigéo do Processo

A empresa dedica-se ao fabrico de tecidos para a in

Os efluentes gasosos sao provenientes da flamabilidade.

dustria automovel e para decoragéo (assentos, painéis, tectos).

Capacidade Nominal (Méxima)

Né&o fornecido

Capacidade durante a amostragem (%)

Né&o fornecido

Capacidade utilizada no més anterior (%)

Nao fornecido

Regime de Funcionamento

Descontinuo

Combustivel utilizado durante a amostragem

Gas Butano

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h)

Nao fornecido

Equipamento de redugédo de emissdes

N&o existente

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descrigéo do Local de Medigao

3.1. Caracterizacdo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 21 67:20(’;7 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Secgéo Circular; --
Diametro Interno da Chaminé @ =025m --
Area da Seccdo de Amostragem A =0,05m?

NUmero de Tomas de Amostragem Existentes /
Utilizadas

Cumpre NP 2167:2007

! Cumpre EN 15259:2007

Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem,
a montane (M) e a jusante (J).

Cumpre a montante

M=>1.25m;J=1.05m N&ao Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagcéo das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - N&ao
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre

Altura da Chaminé (cota méxima em relagéo ao solo

) 12m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedime

RELATORIO de ENSAIO n.° 2386-23-BRG-xs10
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Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

Localizagao dos
pontos de
amostragem

linha de amostragem 1

0,13 m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méaximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o
P o a<3 Cumpre
da conduta, & inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 10 Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, ha cumprimento da localizacdo das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.°6.2.1 da

norma EN 15259:2007.

3.3. Duragéo ensaios

Tabela 7 - Periodos de amostragem

Amostragem |nI(('.;IO do ger_lodo F'g" do %?”9 do Duragéo da Amostragem
(parémetro) € medigao € medigao (horas)
(hora) (hora)

Velocidade e caudal 23/11/202314:21 23/11/202314:51 0:30
CO, CO,, Oy, NOk 23/11/202314:18 25/11/202314:48 0:30
Humidade 23/11/202314:21 23/11/202314:51 0:30
Particulas 23/11/202314:21 23/11/202314:51 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 23/11/202314:22 23/11/202314:52 0:30

RELATORIO de ENSAIO n.° 2386-23-BRG-xs10
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Tabela 8 - Métodos de ensaio

120(9

acreditacdo
b ——T

L0330
ISO/IEC 17025
Ensaios

cNnQrpur

(Q)

Q

\\‘) '

métodos, associados a determinagdo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Andlise Amostragem Andlise andlise
Determinagédo da velocidade e leeregﬁgrgscirfssao
Caudal Volumétrico. Método de - . ENISO 16911-1:2013 A"
PN Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. .
tipo S

Amostragem e determinagao de NDIR (Detector de

o infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 A"
diéxido de carbono. CO- -

dispersivo)
Amo§tragem & determinagao de Paramagnetismo EN 14789:2017 A"
oxigénio. O,
L NDIR (Detector de
Am0§tragem e determinagdo de infravermelhos nao- EN 15058:2017 AV 23/11/2023
mondxido de carbono. CO ;
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . . . 0
humidade. Condensagéo / Adsorgao. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem e determinagdo de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 A"
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagéo da 10/11/2023
concentragdo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 24/11/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagdes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Meédia
Temperatura Média [°C] 277
Temperatura Média [K] 300 =7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 93,1 = 1,1
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 931 + 11
0> [%] 20,9 = 0,5
CO: [%] / [mg/m°] / [kg/h] <05/<9821/<59
CO [mg/m®lemw <139
Humidade [%] 1,56 +0,1
Presséao Diferencial [Pa] 10=+0
Velocidade do Escoamento [m/s] 3,7 +0,1
Caudal Efectivo [m%h] 654 + 25
Caudal Voltmico Seco [m¥/h]emy 539 + 21
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,8 + 0,1
Densidade (kg/m?) 1,074 + 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m?3/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 15 °C

Pressao Ambiente: 93,2 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragdo Valores Limite & Caudal Méssico
Parametro (g (g/mem (kah) (kg/h)
mg/m
™ Minimo Médio Méximo

Particulas Totais 1,3 +0,1 150 0,0007 + 0,0001 0,1 0,5 5
Compostos de carbono

organico gasoso total, 21 =1 200 0,011 = 0,001 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragao medida é inferior ao limite de detecgéo.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com o Contrato de Prestacao de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados nao contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepcéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Paradmetro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal méassico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.

NOTAS:

As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.
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5. Equipamento
Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:
Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
, . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H:0 /Particulas SICK Gravimat SHC 502 3388752 Certificado 3
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 350 VKMNLF7W Certificado 8
Cov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Kern PCB WD210082211 Certificado 19
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade
Repetibilidade em campo 0,097 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 30 <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos
L <10 o ; Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Pressao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizagao plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,13 m

3,7

27
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Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)
Ar ambiente 20,9 % 0,5%
CO; 15,03 % 0,05 %

CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (N,) >99,9999% -

Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem
Componente (o2} CO2 CO NO
Pré- amostragem
Zero 0,06 0,02 1,76 0,45
Span 20,84 14,97 498 496
Zero 0,08 0,02 1,62 0,31
Pés- amostragem
Zero 0,12 0,04 1,33 0,19
Span 20,81 14,94 494 499
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padroes utilizados na determinagcéo de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragao (ppm) Incerteza (+)

Span CsHg 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 2,03

Span 248,1

Zero 1,66
P6s- amostragem

Zero 1,59

Span 2475

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagbes de amostragem - Particulas

Diametro do Bocal (mm)

Parametro Resultado Critério de Aceitagéo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 110,9 [95 - 115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,526 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 0,59 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem } ) )
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,22 - -
Massa de Particulas na Solugéo de Lavagem } ) B
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1219 = 10&%% (150 Conforme
Filtro de Fibra de Quartzo, Marca Whatman, 50 mm, GF-A
Filtro Eficiéncia 99,98 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,06 =2% C?E?S::;swagao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
10

(excicador)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 19,4 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 19,9 °C

(estufa)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura P6s - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

27 °C

a) Limite de quantificacéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parédmetro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE

Monoxido de Carbono, CO 1,0 Conforme -
Oxidos de azoto, NO, expresso em NO» 1,0 Conforme -
Particulas Totais 0,40 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total,

Expresso em C Total 1.0 Conforme )

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

!

r[%itido por

(Carla Goncalves)

Responsavel Técnica
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Efluentes Gasosos
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Contacto Responsavel Técnica: carlagoncalves@enarpur.pt

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych
Técnico auxiliar de amostragem uriy Vasyanovych
Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro
Verificagdo do Relatério Carla Gongalves
Emiss&o do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa Flamabilidade
Numero de Cadastro --
Cddigo interno da Enarpur BRG-xs24

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descrigéo do Processo

Os efluentes gasosos séo provenientes da flamabilidade.

Capacidade Nominal (Méxima) -

Capacidade durante a amostragem (%) -

Capacidade utilizada no més anterior (%) -

Regime de Funcionamento -

Combustivel utilizado durante a amostragem -

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h) -

Equipamento de redugéo de emissoes -

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descrigéo do Local de Medigao

3.1. Caracterizacdo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

.. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007

Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Secgéo Circular; --
Diéametro Interno da Chaminé g =022m -
Area da Seccdo de Amostragem A =0,04m? -
NUmero de Tomas de Amostragem Existentes / ] Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de N&o Cumpre a montante
Perturbacoes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M>0,5m;J=0,6m N0 Cumore a iusante
a montane (M) e a jusante (J). P J
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota maxima em relagao ao solo) -

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

Localizagao dos
pontos de linha de amostragem 1
amostragem

0,11 m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal 6o Cumore
da conduta, ¢ inferior a 15° &= P
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 3 Pa N&o cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre
3.3. Duragéo ensaios
Tabela 7 - Periodos de amostragem
Amostragem Inicio Fim Duragéo da Amostragem
(parédmetro) (hora) (hora) (horas)
Velocidade e caudal 13:00 13:30 0:30
CO, CO,, 02 13:04 13:34 0:30
Humidade 13:09 13:39 0:30
Particulas 13:09 13:39 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 13:08 13:38 0:30
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Método de Ensaio
Ensaio @ Data de Perfodo de
Método de Anélise Método Amostragem Anélise amostragem andlise
Determinagéo da velocidade e D\fereg‘gf‘:rceiscli’;ssao
Caudal Volumétrico. Método de - ’ ENISO 16911-1:2013 AV
P Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual.
tipo S

Amostragem e determinagao de NDIR (Detector de

o infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 AV
diéxido de carbono. CO- -

dispersivo)
ArT‘O,StFagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AY
oxigénio. O 14/02/2022
L NDIR (Detector de
Amostragem e determinagao de infravermelhos néao- EN 15058:2017 AY 14/02/2022
monoxido de carbono. CO ;
dispersivo)

Amostragem e determinagao de
humidade. Condensagéo / Gravimetria EN 14790:2017 AY
Adsorgao.
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AY
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagao da 08/02/2022
concentragao massica de Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
particulas para gamas baixas. 18/02/2022

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Durante a amostragem a pressao diferencial nao cumpriu os 5 Pa, pelo que foram efectuados desvios aos métodos e

normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Media
Temperatura Média [°C] 19=7
Temperatura Média [K] 292 + 7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 97,61 = 1,13
02 [%] 209 = 0,5
CO; [%] / [mg/m?®] / [kg/h] < 0,1 [%] /<982 [mg/m3] / <0,2 [kg/h] @
CO [mg/m?emy <12
Humidade [%] 1,56 +0,1
Pressao Diferencial [Pa] 26 +0,1(<5Pa)?
Velocidade do Escoamento [m/s] 1,8+0,1(<25m/s)?
Caudal Efectivo [m3/n] 241 =9
Caudal Volimico Seco [m%h]em 214 + 8
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,7 = 0,1
Densidade (kg/m®) 1,153 = 0,026

a) Limite de detecgéao.
b) O Valor obtido encontra-se fora do intervalo de acreditacéo e abaixo do limite de quantificacéo.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigbes Ambientais:

Temperatura Ambiente: 13,4 °C

Pressao Ambiente: 97,59 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparacéo com os VLE aplicaveis
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Limiares Massicos
Concentragéo Valores Limite @ Caudal Méssico
Parametro 3 (ka/)
(mgmyem (mg/meemy (kg : : :
Minimo Médio Maximo

I\C/Ignoxido de Carbono, <10 _ <0,0003 1 5 100
Particulas Totais 2,1 +0.2 150 0,00044 =+ 0,00005 0,1 0,5 5)
Compostos de carbono
organico gasoso total, 10,0 = 0,6 200 0,0021 + 0,0001 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) Limite de detecgéao.

4.2.

Verificagdo da conformidade legal

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos.

NOTAS:

A verificagéo da conformidade legal ndo esté incluida no &mbito da acreditagéo.

A Enarpur nao se responsabiliza por eventuais erros reportados na avaliacao da conformidade legal.

Regra de Deciséao:

Nao estando definido na legislagdo o modo como deve ser utilizado o valor da incerteza na avaliagao da

conformidade, e nédo tendo sido acordado com o Cliente outra forma de abordagem, a verificagdo da

conformidade legal ndo tem em consideracao a incerteza.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 11 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

Parametro Marca Modelo Nudmero de Série g:{fgﬁzgg

\7, T / Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A ETUT2000 Certificado 6
Ccov Sick Maihak 3006 005344 Certificado 9
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 13
H.O Kern PFB WF 101878 Certificado 14

RELATORIO de ENSAIO n.° 89-22-BRG-xs24
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6. Garantia de Qualidade
Tabela 12 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade
Repetibilidade em campo 0,074 < 5% velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 60 <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos
L <10 o . Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Pressao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
Tabela 13 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem
Resultados obtidos durante a amostragem
Localizagao plano de amostragem (Toma 1) Velocidade (m/s) Temperatura (°C)
Ponto 1 0,11 m 1,76 191
Tabela 14 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO
Componente Concentragéo Incerteza (+)
(o} 11,011 % 0,044 %
CO2 15,03 % 0,05 %
CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (Np) >99,9999% --

RELATORIO de ENSAIO n.° 89-22-BRG-xs24
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Componente (o2} CO2 | CO NO
Pré- amostragem

Zero 0,17 0,08 0,23 0,12

Span 10,96 14,99 503 499

Zero 0,09 0,1 0,11 0,25
Pés- amostragem

Zero 0,12 0,07 0,19 0,23

Span 11,01 15,02 500 501

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 16 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragao (ppm) Incerteza (+)

Span CsHg

248,5 ppm

1,7 ppm

Branco

Ar especial

99,99 %

Tabela 17 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos orgéanicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 11

Span 253

Zero 0,9
P6s- amostragem

Zero 1,3

Span 250

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme
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Tabela 18 - Garantia de qualidade e especificaces de amostragem - Particulas
Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 113,6 [95 - 115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,554 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 1,15 - -
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,11 -
Branco de Amostragem (mg/m?3)emy <1,10¥ < 10 % VLE (150 mg/m®) Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,12 =2% cauda! aspiragao Conforme
(L/min)
Tipo de Filtragem In-Stack - -
15

Diametro do Bocal (mm)

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(excicador)

Temperatura Pré - Amostragem: 20 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 21 °C

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(estufa)

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

19°C

a) Limite de quantificagéo.

Tabela 19 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

Limite de detecgédo do

Expresso em C Total

Parametro Limite de d? tecgao método é inferior a 10 % Observagdes
(mg/m)em do VLE
Mondxido de Carbono, CO 1 Conforme
Particulas Totais 0,37 Conforme a)
Compostos de carbono organico gasoso total, 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) Joao Rocha

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada
Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa
Designagéo Fonte Fixa 13161 - Maquina de corte 1
Numero de Cadastro 13161
Cddigo interno da Enarpur BRG-xs12
Tabela 3 - Caracterizagao do processo.
Breve Descrigéo do Processo
Os efluentes gasosos séo provenientes da maquina de corte.
Capacidade Nominal (Méxima) N&o fornecido
Capacidade durante a amostragem (%) N&o fornecido
Capacidade utilizada no més anterior (%) Né&o fornecido
Regime de Funcionamento N&o fornecido
Combustivel utilizado durante a amostragem Nao aplicavel
Combustivel consumido durante a medigao (kg/h) N&o aplicavel
Equipamento de redugéo de emissoes Inexistente
NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descricao do Local de Medigao
3.1. Caracterizacdo do local de amostragem
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem
. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Conduta;
Geometria da Seccao Circular; -
Diédmetro Interno da Chaminé g =025m -
Area da Seccao de Amostragem A= 0,05m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / y Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de Cumore a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M>125m;J=1,1m Ump .
) N&ao Cumpre a jusante
a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizagcéo das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Néao
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo) 15m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

Localizagao dos
pontos de linha de amostragem 1
amostragem

0,13 m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méaximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o
P o oa<8 Cumpre
da conduta, & inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 5Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, ha cumprimento da localizacdo das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.°6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3.  Duragéo ensaios

Tabela 7 - Periodos de amostragem

Amostragem |nI(('.;IO do ger_lodo F'g" do %?”9 do Duragéo da Amostragem
(parémetro) € medigao € medigao (horas)
(hora) (hora)

Velocidade e caudal 11/12/202313:49 11/12/202314:19 0:30
CO, COz, Oz, NO« 11/12/202313:46 11/12/202314:16 0:30
Humidade 11/12/202313:49 11/12/202314:19 0:30
Particulas 11/12/202313:49 11/12/202314:19 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 11/12/202313:50 11/12/202314:20 0:30
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Os ensaios e respectivos

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio
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metodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagao
io®
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinagao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de de P 50 / Pi ENISO 16911-1:2013 AV
referéncia manual Sensor el ressdo / Pitot
) tipo S

N NDIR (Detector de

ggzzgaggzq;biitsrggagao de infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 AY
s dispersivo)
ﬁ:;és;gggm e determinagao de Paramagnetismo EN 14789:2017 A" 11/12/2023
. 2

N NDIR (Detector de
2@22;2%6?6 iggs;@”ggao de infravermelhos nédo- EN 15058:2017 AY

' dispersivo)
Amostragem e determinagao de . 0
humidade. Condensagéo / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagéo da 28/11/2023
concentragéo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 12/12/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagao analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios:

Na realizagdo da amostragem néo se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Meédia
Temperatura Média [°C] 49 =7
Temperatura Média [K] 322 +7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 975+ 1,1
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 975 + 11
O, [%] 20,9 = 0,5
CO: [%] / [mg/m?] / [kg/h] < 0,1[%]/ <1964 [mg/m®] / <0,7 [kg/h] @
CO [mg/m®lemw <139
Humidade [%] 1,3 +0,1
Presséao Diferencial [Pa] 51+01
Velocidade do Escoamento [m/s] 26 +0,1
Caudal Efectivo [m%h] 461 + 18
Caudal Volimico Seco [m%h]em 372 +15
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,7 + 0,1
Densidade (kg/m?) 1,046 + 0,026

a) Limite de detecgéo.
b) O Valor obtido encontra-se fora do intervalo de acreditagdo e abaixo do limite de quantificagéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 25,72 °C

Pressdao Ambiente: 97,47 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragdo Valores Limite @ Caudal Méssico K
Parametro . (mg/mS)em (kg/h) (kg/h)
(mg/mejem Minimo Médio Méximo

Particulas Totais 13«1 150 0,0047 = 0,0005 0,1 0,5 )
Compostos de carbono

orgAnico gasoso total, 11 +£1 200 0,0039 + 0,0003 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. \Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com o Contrato de Prestacao de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados ndo contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepcéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal massico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal méssico
méximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Il da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.
NOTAS:

As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.
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5. Equipamento
Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:
Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
, . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H.0 / Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
Cov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100003 Certificado 17
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade
Repetibilidade em campo 0,064 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo go <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos
L <10 C . Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Pressao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizagao plano de amostragem (Toma 1)

0,13 m

Velocidade (m/s)

2,61

Temperatura (°C)

Ponto 1 49
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Componente Concentragéo Incerteza (+)
Ar ambiente 20,9 % 0,5%
CO; 15,03 % 0,05 %
CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (N,) >99,9999% -
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem
Componente (o2} CO2 CO NO
Pré- amostragem
Zero 0,03 0,01 0,95 0,32
Span 20,87 14,98 499 500
Zero 0,01 0,05 0,82 0,27
Pés- amostragem
Zero 0,04 0,03 0,87 0,45
Span 20,89 14,97 500 496
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padroes utilizados na determinacéo de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragao (ppm) Incerteza (+)
Span C3Hsg 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 1,31

Span 249

Zero 1,24
P6s- amostragem

Zero 1,19

Span 250

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagbes de amostragem - Particulas

Parametro Resultado Critério de Aceitagéo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 112,9 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,544 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 6,92 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) ) )
da amostra (mQ)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,12 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1179 < 10 % VLE (150 mg/m®) Conforme

Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A

Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,08 =2% C?E;irﬁ:na;splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
Diametro do Bocal (mm) 12

(excicador)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 19,6 °C

Temperatura Pos - Amostragem: 20,7 °C

(estufa)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

49°C

a) Limite de quantificagéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE
Particulas Totais 0,39 Conforme a)
Compostos de carbono organico gasoso total,
Expresso em C Total 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) Joao Rocha

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada
Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa
Designagéo Fonte Fixa 13162 - Maquina de corte 2
Numero de Cadastro 13162
Cddigo interno da Enarpur BRG-xs13
Tabela 3 - Caracterizagao do processo.
Breve Descrigéo do Processo
Os efluentes gasosos séo provenientes da maquina de corte.
Capacidade Nominal (Méxima) N&o fornecido
Capacidade durante a amostragem (%) N&o fornecido
Capacidade utilizada no més anterior (%) Né&o fornecido
Regime de Funcionamento N&o fornecido
Combustivel utilizado durante a amostragem Nao aplicavel
Combustivel consumido durante a medigao (kg/h) N&o aplicavel
Equipamento de redugéo de emissoes Inexistente
NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descricao do Local de Medigao
3.1. Caracterizacdo do local de amostragem
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem
. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diédmetro Interno da Chaminé g =025m -
Area da Seccao de Amostragem A= 0,05m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / y Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de Cumore a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M>125m;J=0,7m Ump .
) N&ao Cumpre a jusante
a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizagcéo das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Néao
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo) 15m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

Localizagao dos
pontos de linha de amostragem 1
amostragem

0,13 m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méaximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o
P o a7 Cumpre
da conduta, & inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 26 Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, ha cumprimento da localizacdo das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.°6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3.  Duragéo ensaios

Tabela 7 - Periodos de amostragem

Amostragem |nI(('.;IO do ger_lodo F'g" do %?”9 do Duragéo da Amostragem
(parémetro) € medigao € medigao (horas)
(hora) (hora)

Velocidade e caudal 11/12/202312:49 11/12/202313:22 0:33
CO, CO,, Oz, NO 11/12/202312.46 11/12/202313:16 0:30
Humidade 11/12/202312:49 11/12/202313:22 0:33
Particulas 11/12/202312:49 11/12/202313:22 0:33
Compostos de carbono organico gasoso total 11/12/202312:50 11/12/202313:20 0:30
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metodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagao
io®
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinagao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de de P 50 / Pi ENISO 16911-1:2013 AV
referéncia manual Sensor el ressdo / Pitot
) tipo S

N NDIR (Detector de

ggzzgaggzq;biitsrggagao de infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 AY
s dispersivo)
ﬁ:;és;gggm e determinagao de Paramagnetismo EN 14789:2017 A" 11/12/2023
. 2

N NDIR (Detector de
2@22;2%6?6 iggs;@”ggao de infravermelhos nédo- EN 15058:2017 AY

' dispersivo)
Amostragem e determinagao de . 0
humidade. Condensagéo / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagéo da 28/11/2023
concentragéo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 12/12/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagao analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios:

Na realizagdo da amostragem néo se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Meédia
Temperatura Média [°C] 3B +7
Temperatura Média [K] 308 =7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 97,5 = 1,1
Pressao Absoluta Efluente [hPa] 975 + 11
O, [%] 20,9 = 0,5
CO: [%] / [mg/m?] / [kg/h] < 0,1[%]/ <1964 [mg/m®] / <1,7 [kg/h] @
CO [mg/m®lemw <139
Humidade [%] 1,3 +0,1
Presséao Diferencial [Pa] 255+ 0,6
Velocidade do Escoamento [m/s] 57 +02
Caudal Efectivo [m%h] 1009 =+ 38
Caudal Volimico Seco [m%h]em 851 + 33
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,7 + 0,1
Densidade (kg/m?) 1,095 + 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 26,65 °C

Pressao Ambiente: 97,55 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragdo Valores Limite @ Caudal Méssico ke
Parametro . (mg/mems (ka/h) (kg/h)
(mg/mejem Minimo Médio Méximo

Particulas Totais 1,802 150 0,0015 = 0,0002 0,1 0,5 )
Compostos de carbono

orgénico gasoso total, 10+ 1 200 0,0082 = 0,0006 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. \Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com o Contrato de Prestacao de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados ndo contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepcéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal massico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal méssico
méximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Il da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.
NOTAS:

As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.

RELATORIO de ENSAIO n.° 2540-23-BRG-xs13 Pagina 9 de 13

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.
IMT25-X



120(9

acreditacdo
b ——T

L0330

(Q)

!

cNnQrpur

ISO/IEC 17025
Ensaios
5. Equipamento
Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:
Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
, . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H.0 / Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
Cov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100003 Certificado 17
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade
Repetibilidade em campo 0,146 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 70 <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos
L <10 C . Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Pressao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizagao plano de amostragem (Toma 1)

0,13 m

Velocidade (m/s)

571

Temperatura (°C)

34,7

Ponto 1
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Componente Concentragéo Incerteza (+)
Ar ambiente 20,9 % 0,5%
CO; 15,03 % 0,05 %
CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (N,) >99,9999% -
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem
Componente (o2} CO2 CO NO
Pré- amostragem
Zero 0,03 0,01 0,95 0,32
Span 20,87 14,98 499 500
Zero 0,01 0,05 0,82 0,27
Pés- amostragem
Zero 0,04 0,03 0,87 0,45
Span 20,89 14,97 500 496
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padroes utilizados na determinacéo de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragao (ppm) Incerteza (+)
Span C3Hsg 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 1,31

Span 249

Zero 1,24
P6s- amostragem

Zero 1,19

Span 250

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagbes de amostragem - Particulas

Parametro Resultado Critério de Aceitagéo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 105,6 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,544 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 0,97 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) ) )
da amostra (mQ)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,12 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1179 < 10 % VLE (150 mg/m®) Conforme

Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A

Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,09 =2% C?E;irﬁ:na;splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
Diametro do Bocal (mm) 8

(excicador)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 19,6 °C

Temperatura Pos - Amostragem: 20,7 °C

(estufa)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

35°C

a) Limite de quantificagéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE
Particulas Totais 0,39 Conforme a)
Compostos de carbono organico gasoso total,
Expresso em C Total 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) Joao Rocha

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada
Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa
Designagéo Fonte Fixa 13163 - Corte Laser
Numero de Cadastro 13163
Cddigo interno da Enarpur BRG-xs14
Tabela 3 - Caracterizagao do processo.
Breve Descrigéo do Processo
Os efluentes gasosos séo provenientes do processo de corte laser.
Capacidade Nominal (Méxima) N&o fornecido
Capacidade durante a amostragem (%) N&o fornecido
Capacidade utilizada no més anterior (%) Né&o fornecido
Regime de Funcionamento N&o fornecido
Combustivel utilizado durante a amostragem Nao aplicavel
Combustivel consumido durante a medigao (kg/h) N&o aplicavel
Equipamento de redugéo de emissoes Inexistente
NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descricao do Local de Medigao
3.1. Caracterizacdo do local de amostragem
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem
. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diédmetro Interno da Chaminé g =025m -
Area da Seccao de Amostragem A= 0,05m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / y Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de Cumore a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M>125m;J=13m c P .
: umpre a jusante
a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizagcéo das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Sim
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo) 15m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

Localizagao dos
pontos de linha de amostragem 1
amostragem

0,13 m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méaximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o
P o a=<10 Cumpre
da conduta, & inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 129 Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, ha cumprimento da localizacdo das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.°6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3.  Duragéo ensaios

Tabela 7 - Periodos de amostragem

Amostragem |nI(('.;IO do ger_lodo F'g" do %?”9 do Duragéo da Amostragem
(parémetro) € medigao € medigao (horas)
(hora) (hora)

Velocidade e caudal 11/12202311:15 11/12/202311:45 0:30
CO, CO;, O, NOk 11/12/202311:12 11/12/202311:42 0:30
Humidade 11/12/202311:15 11/12/202311:45 0:30
Particulas 11/12/202311:15 11/12/202311:45 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 11/12/202311:16 11/12/202311:46 0:30
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Os ensaios e respectivos
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Tabela 8 - Métodos de ensaio
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metodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagao
io®
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinagao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de de P 50 / Pi ENISO 16911-1:2013 AV
referéncia manual Sensor el ressdo / Pitot
) tipo S

N NDIR (Detector de

ggzzgaggzq;biitsrggagao de infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 AY
s dispersivo)
ﬁ:;és;gggm e determinagao de Paramagnetismo EN 14789:2017 A" 11/12/2023
. 2

N NDIR (Detector de
2@22;2%6?6 iggs;@”ggao de infravermelhos nédo- EN 15058:2017 AY

' dispersivo)
Amostragem e determinagao de . 0
humidade. Condensagéo / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagéo da 28/11/2023
concentragéo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 12/12/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagao analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios:

Na realizagdo da amostragem néo se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Meédia
Temperatura Média [°C] 307
Temperatura Média [K] 303 =7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 97,6 = 1,1
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 976 + 11
O, [%] 20,9 = 0,5
CO; [%] / [mg/m®] / [kg/h] < 0,1[%] /<1964 [mg/m?] / <3,8 [kg/h] @
CO [mg/m®lemw <139
Humidade [%] 1,3 +0,1
Presséao Diferencial [Pa] 129,0 = 3,0
Velocidade do Escoamento [m/s] 12,7 + 0,4
Caudal Efectivo [m%h] 2251 + 83
Caudal Volimico Seco [m%h]em 1929 + 75
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,7 + 0,1
Densidade (kg/m?) 1,112 + 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 25,22 °C

Pressao Ambiente: 97,55 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragdo Valores Limite @ Caudal Méssico K
Parametro . (mg/mS)em (kg/h) (kg/h)
(mg/mejem Minimo Médio Méximo

Particulas Totais 212 150 0,041 = 0,005 0,1 0,5 )
Compostos de carbono

organico gasoso total, 13+ 1 200 0,025 + 0,001 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. \Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com o Contrato de Prestacao de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados ndo contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepcéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal massico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal méssico
méximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Il da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.
NOTAS:

As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.
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5. Equipamento
Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:
Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
, . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H.0 / Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
Cov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100003 Certificado 17
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade
Repetibilidade em campo 0,028 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 100 <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos
L <10 C . Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Pressao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizagao plano de amostragem (Toma 1)

0,13 m

Velocidade (m/s)

12,74

Temperatura (°C)

30,3

Ponto 1
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Componente Concentragéo Incerteza (+)
Ar ambiente 20,9 % 0,5%
CO; 15,03 % 0,05 %
CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (N,) >99,9999% -
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem
Componente (o2} CO2 CO NO
Pré- amostragem
Zero 0,03 0,01 0,95 0,32
Span 20,87 14,98 499 500
Zero 0,01 0,05 0,82 0,27
Pés- amostragem
Zero 0,04 0,03 0,87 0,45
Span 20,89 14,97 500 496
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padroes utilizados na determinacéo de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragao (ppm) Incerteza (+)
Span C3Hsg 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 1,31

Span 249

Zero 1,24
P6s- amostragem

Zero 1,19

Span 250

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagbes de amostragem - Particulas

Parametro Resultado Critério de Aceitagéo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 102,5 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,544 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 11,65 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem } ) )
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,12 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1179 < 10 % VLE (150 mg/m®) Conforme

Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A

Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,06 =2% C?E;irﬁ:na;splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
Diametro do Bocal (mm) 6 - -

(excicador)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 19,6 °C

Temperatura Pos - Amostragem: 20,7 °C

(estufa)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

30°C

a) Limite de quantificagéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE
Particulas Totais 0,39 Conforme a)
Compostos de carbono organico gasoso total,
Expresso em C Total 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) Gil Santos

Técnico de amostragem (Auxiliar) Joao Rocha

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Miguel Pascoal

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves

RELATORIO de ENSAIO n.° 2391-23-BRG-xs17
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa 13165 - Lavagem de pegas
Numero de Cadastro 13165
Codigo interno da Enarpur BRG-xs17

Tabela 3 - Caracterizacéo do processo.

Breve Descrigéo do Processo

A empresa dedica-se ao fabrico de tecidos para a indUstria automével e para decoracéo (assentos, painéis, tectos).
Os efluentes gasosos sao provenientes do processo de lavagem de pecas.

Capacidade Nominal (Méxima) N&o fornecido
Capacidade durante a amostragem (%) N&o fornecido
Capacidade utilizada no més anterior (%) Néo fornecido
Regime de Funcionamento Descontinuo
Combustivel utilizado durante a amostragem Néo fornecido
Combustivel consumido durante a medigao (kg/h) Nao fornecido
Equipamento de redugédo de emissdes N&ao existente

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descricao do Local de Medigao

3.1.  Caracterizacédo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

.. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diametro Interno da Chaminé g =035m --
Area da Seccao de Amostragem A=0,10m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de Cumpre a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M= >175m;J=35m c .
) umpre a jusante
a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizagao das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Sim
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota maxima em relagao ao solo) - m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN

Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

3+2

Localizagdo dos | linha de amostragem 1

0,04 m; 0,18m; 0,31m

pontos de

amostragem linha de amostragem 2

0,04 m; 0,31m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagdo da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o oa<4 Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 79 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Vimax/Vimin= 1,1 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4d cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007.

3.3.  Duragéo ensaios

Tabela 7 - Perfodos de amostragem

Inicio do periodo

Fim do periodo

'?;?;gﬁf OT de medicéo de medicéo Duragdo g%g:;) stragem
(hora) (hora)
Velocidade e caudal 23/11/202313.07 23/11/202313:37 0:30
CO, CO,, Oy, NO 23/11/202313:04 23/11/202313:34 0:30
Humidade 23/11/202313.07 23/11/202313:37 0:30
Particulas 23/11/202313.07 23/11/202313:37 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 23/11/202313.08 23/11/202313:38 0:30
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métodos, associados a determinagdo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagéo
io®
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Andlise Amostragem Andlise andlise
Determinagédo da velocidade e leeregﬁgrgscirfssao
Caudal Volumétrico. Método de - . ENISO 16911-1:2013 A"
P Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. .
tipo S

Amostragem e determinagao de NDIR (Detector de

o infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 A"
diéxido de carbono. CO- -

dispersivo)
Amo§tragem & determinagao de Paramagnetismo EN 14789:2017 A"
oxigénio. O,
L NDIR (Detector de
Am0§tragem e determinagdo de infravermelhos néo- EN 15058:2017 AV 23/11/2023
mondxido de carbono. CO ;
dispersivo)

Amostragem e determinacéo de . ' . 0
humidade. Condensagéo / Adsorgao. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem e determinagdo de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 AV
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagéo da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagéo da 16/11/2023
concentragdo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 30/11/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagdes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 207
Temperatura Média [K] 293 +7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 947 + 1,1
Pressao Absoluta Efluente [hPa] 947 + 11
O [%] 209 +05
CO: [%] / [mg/m°] / [kg/h] <05/<9821/<30?
CO [mg/m®lemw <139
Humidade [%] 15=+0,1
Presséao Diferencial [Pa] 83+4
Velocidade do Escoamento [m/s] 10,2 + 0,4
Caudal Efectivo [m%h] 3536 + 168
Caudal Voltmico Seco [m¥/h]emy 3034 + 148
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,8 + 0,1
Densidade (kg/m?) 1,118 + 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m?3/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 15 °C

Pressdao Ambiente: 94,63 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragdo Valores Limite & Caudal Méssico
Parametro (g (g/mem (kah) (kg/h)
mg/m
™ Minimo Médio Méximo

Particulas Totais 3,1+03 150 0,009 + 0,001 0,1 0,5 5
Compostos de carbono

organico gasoso total, 115+06 200 0,035 + 0,003 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com o Contrato de Prestacao de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados nao contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepcéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Paradmetro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal massico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal méassico médio e caudal méassico
méximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.

NOTAS:

As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.

RELATORIO de ENSAIO n.° 2391-23-BRG-xs17 Pagina 9 de 13

Este relatdrio é confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem acordo escrito do autor.
IMT25-X



120(9

acreditacdo
b ——T

L0330

Udeing N
Q)
cNnQrpur

ISO/IEC 17025
Ensaios
5. Equipamento
Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:
Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
, . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H.0 / Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO» Horiba PG 250 A ETUT2000 Certificado 7
Cov Sick Maihak 3006 56180404 Certificado 12
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100003 Certificado 17
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade
Repetibilidade em campo 0,101 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 40 <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos
L <10 o . Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Pressao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizagao plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,04 m 10,23 19,75
Ponto 2 0,18 m 10,47 19,79
Ponto 3 0,31 m 10,38 19,79

Localizagao plano de amostragem (Toma 2)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,04 m

9,94

19,85

Ponto 3

0,31 m

10,02

19,82
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Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO
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Componente Concentragéo Incerteza (+)
Ar ambiente 20,9 % 0,5%
CO; 15,03 % 0,05 %
CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (N,) >99,9999% -
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem
Componente (o2} CO2 CO NO
Pré- amostragem
Zero 0,05 0,04 1,35 0,21
Span 20,78 14,97 498 495
Zero 0,03 0,06 1,43 0,31
Pés- amostragem
Zero 0,01 0,01 1,18 0,43
Span 20,77 15,05 499 502
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padroes utilizados na determinagcédo de Compostos organicos volateis totais

cov Concentragao (ppm) Incerteza (+)
Span CsHg 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 1,39

Span 245,8

Zero 1,65
P6s- amostragem

Zero 1,27

Span 248,3

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagbes de amostragem - Particulas

Diametro do Bocal (mm)

Parametro Resultado Critério de Aceitagéo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 114,9 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,546 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 1,69 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem } ) )
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,23 - -
Massa de Particulas na Solugéo de Lavagem } ) B
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1179 < 10 % VLE (150mg/m3) Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filiro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,04 =2% C?E?S::;swagao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
6

(excicador)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 22,1 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 21,6 °C

(estufa)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura P6s - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

20 °C

a) Limite de quantificacéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parédmetro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE

Monoxido de Carbono, CO 1,0 Conforme -
Oxidos de azoto, NO, expresso em NO» 1,0 Conforme -
Particulas Totais 0,39 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total,

Expresso em C Total 1.0 Conforme )

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elizabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) Miguel Pascoal

Técnico de amostragem (Auxiliar) k-

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada
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Designagéo Fonte Fixa

13166 - Aspiragéo das auréolas

Numero de Cadastro

13166

Cddigo interno da Enarpur

BRG-xs18

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descri¢céo do Processo
Os efluentes gasosos sdo provenientes do processo de aspiragao das auréolas.
Valor Unidades
Capacidade Nominal (Méxima) N&o fornecido -
Capacidade durante a amostragem N&o fornecido -
Capacidade utilizada no més anterior Néao fornecido -
Regime de Funcionamento Néao fornecido -
Combustivel utilizado durante a amostragem Nao aplicavel -
Combustivel consumido durante a medigéo Nao aplicavel -
Equipamento de redugédo de emissdes Inexistente -
NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descricao do Local de Medigao
3.1. Caracterizacdo do local de amostragem
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem
. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diédmetro Interno da Chaminé @ =0,35m -
Area da Seccao de Amostragem A= 0,10m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007

Utilizadas

Cumpre EN 15259:2007

Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem,
a montante (M) e a jusante (J).

M>0,5m;J=06m

Cumpre a montante
Nao Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagcao das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Néao Cumpre
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo) 15m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.

RELATORIO de ENSAIO n.° 604-24-BRG-xs18
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Caracterizacao do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

3+2

Localizagdo dos | linha de amostragem 1

0,04 m; 0,18m; 0,31m

pontos de

amostragem linha de amostragem 2

0,04 m; 0,31m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagdo da secgéo de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o a=<10 Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 196 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Vimax/Vimin= 1,1 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4d cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3. Duragéo ensaios
Tabela 7 - Perfodos de amostragem
A(‘S::Z:; a:_gg;‘ Inicio r(rjlc; (;j)izgcc)’do de | Fim ﬁe%?éggo de Duragéio g% gr:)ostragem
(hora) (hora)
Velocidade e caudal 28/05/202414:48 28/05/202415:18 0:30
CO, COy, O, NO 28/05/202414:45 28/05/202415:15 0:30
Humidade 28/05/202414:48 28/05/202415:18 0:30
Particulas 26/05/202414:48 28/05/202415:18 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 28/05/202414:49 28/05/202415:19 0:30
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Os ensaios e respectivos

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio
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(Q)

Q
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metodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinacao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de de Pressao / i ENISO 16911-1:2013 AV
referéncia manual Sensor e ressdo / Pitot
) tipo S
< NDIR (Detector de
gggzzadg:?;bgifrggagao de infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 AV
o dispersivo)

é;?;;t]zgggm & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV 05

2 28/05/2024

- NDIR (Detector de
/r:\qncjr?o%;ri?i%ecl isrlgg;?rggao de infravermelhos né&o- EN 15058:2017 A"
) dispersivo)

Amostragem e determinagdo de
humidade. Condensagao / Gravimetria EN 14790:2017 AV
Adsorcao.
Amostragem e determinagdo da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 23/05/2024
concentragao méssica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 06/06/2024

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagdes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.

RELATORIO de ENSAIO n.° 604-24-BRG-xs18

Pagina 7 de 14

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.

IMT25-Z




4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento
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Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 40 + 7
Temperatura Média [K] 313 + 7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 973+ 1,1
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 973 + 11
Oz [%] 209 =05

CO, [%] / [mg/m?] / [kg/h]

< 0,1 [%] / <1964 [mg/m®] / <9 [kg/h] @

CO [mg/m®em

<1,39
Humidade [%] 1,3 +0,1
Presséao Diferencial [Pa] 209 =9
Velocidade do Escoamento [m/s] 16,5+ 0,7
Caudal Efectivo [m%h] 5713 + 263
Caudal Volimico Seco [m%h]em 4732 + 225
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,7 + 0,1
Densidade (kg/m?) 1,076 + 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.
Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais

(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 24 °C

Pressdo Ambiente: 97,17 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Méssicos
Concentragao Valores Limite 2 Caudal Méssico
Parametro R (mg/mem (k) (kg/h)
(mg/mJem Minmo | Médio | Méximo
Mondxido de ) _
Carbono, CO <13 < 0,0059 1 5 100
Particulas Totais 44 +05 150 0,021 = 0,002 0,1 0,5 5
Compostos de
carbono organico 17 + 1 200 0,082 + 0,005 1 2 30
gasoso total,
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.

b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragao medida é inferior ao limite de detecgéo.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com a alinea eg) da parte 1, do Anexo lll da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragcéo ou
concentragéo corrigida para o teor de O2 de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE subtraindo o valor
da incerteza de medicdo ao valor da concentragdo, salvo se o Cliente decidir outra forma de abordagem no

Contrato de Prestagao de Servigo.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo)

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal massico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE subtraindo o valor da

incerteza de medicao ao valor da concentracao.
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b) De acordo com o contrato de prestacao de servigos.

NOTAS:
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1 - O valor apresentado na forma de (+ xx), representa a incerteza expandida da medi¢éo, obtida a partir da incerteza

padrao combinada multiplicada pela factor de expansdo K=2, o que para uma distribuicdo estatistica normal

corresponde a uma probabilidade de = 95 %.

2 - Os resultados referem-se apenas aos itens

5. Equipamento

ensaiados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

A , . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragio
\7, T /H,0 / Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOy, O, e CO, Horiba PG 250 A ETUT2000 Certificado 7
Ccov Sick Maihak 3006 56180404 Certificado 12
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100004 Certificado 18

6. Garantia de Qualidade

Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade

Repetibilidade em campo 0,147 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 100° <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 15 ° do plano de medicio Conforme
amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicédo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
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Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem
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Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,04 m 16,51 39,51
Ponto 2 0,18 m 16,83 39,47
Ponto 3 0,31 m 16,72 39,45

Localizag&o plano de

amostragem (Toma 2)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1

0,04 m

15,98

39,62

Ponto 3

0,31 m

16,44

39,58

Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)
O (Ar ambiente) 20,9 % 0,5%
CO, 3,00 % 0,03 %
CO 99,72 ppm 0,50 ppm
NO 100,18 ppm 0,7 ppm
Gas Zero (Np) Pureza > 99,9999 % --
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem
Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem - Equipamento
Zero 0,05 0,08 0 1
Span 20,89 2,97 100 101
Zero 0,07 0,02 1 2
Pré- amostragem - Linha
Zero 0,11 0,05 1 1
Span 20,91 2,99 101 99
Pés- amostragem
Zero 0,08 0,07 1 1
Span 20,87 3,02 99 100
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Pés-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
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Tabela 17 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais

cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
CsHs 50,69 ppm 0,51 ppm
Gas Zero (Ar especial) Pureza > 99,9999 % Pureza > 99,9999 %

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pés-amostragem de Compostos orgéanicos volateis

totais
Componente CsHs
Pré- amostragem
Zero 0
Span 50
Zero 1
Pés- amostragem
Zero 1
Span 50
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme
Pés-amostragem Conforme
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Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificacées de amostragem - Particulas
Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 97,7 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,476 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 2,11 - -
Massa de Particulas na Solugéo de Lavagem } ) B
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,07 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1,33% < 10 % VLE (150 mg/m®) Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,07 =2% C?E;jrﬁ:na)splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
4,8

Diametro do Bocal (mm)

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(excicador)

Temperatura Pré - Amostragem: 22,2 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 24 °C

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(estufa)

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

40°C

a) Limite de quantificagéo.

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

Limite de detecgéo

Limite de detecgdo do

Expresso em C Total

Paréametro (mg/mems método é in{;el_r:?r a10%do Observagdes
Monéxido de Carbono, CO 1 Conforme
Particulas Totais 0,44 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total, 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem
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Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

e

érﬁitido por
(Carla Gongalves)

Responsavel Técnica
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Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.

13167 - Maquina Corte Eurolaser

Efluentes Gasosos

Amostragens realizadas em: 11/12/2023
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) Joao Rocha

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa 13167 - Maquina Corte Eurolaser
Numero de Cadastro 13167
Codigo interno da Enarpur BRG-xs19

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descrigéo do Processo

Os efluentes gasosos séo provenientes do processo de corte laser.

Capacidade Nominal (Méxima) N&o fornecido
Capacidade durante a amostragem (%) N&o fornecido
Capacidade utilizada no més anterior (%) Né&o fornecido
Regime de Funcionamento N&o fornecido

Combustivel utilizado durante a amostragem -

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h) N&o aplicavel

Equipamento de redugédo de emissdes Nao fornecido

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descrigéo do Local de Medigao

3.1. Caracterizacdo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

.. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007

Conduta ou Chaming? Chaminé;
Geometria da Secgéo Circular; --
Diametro Interno da Chaminé g =025m -
Area da Seccdo de Amostragem A= 0,05m? -
NUmero de Tomas de Amostragem Existentes / ] Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de Cumpre a montante
Perturbacoes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M>125m;J=0,75m

a montane (M) e a jusante (J). N&o Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagao das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - N&ao
NP2167:2007

Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota maxima em relagao ao solo) 15m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.

RELATORIO de ENSAIO n.° 2543-23-BRG-xs19 Pagina 5 de 13

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.
IMT25-X




3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

Localizagao dos
pontos de linha de amostragem 1
amostragem

0,13 m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méaximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o
P o a=<10 Cumpre
da conduta, & inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 166 Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, ha cumprimento da localizacdo das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.°6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3.  Duragéo ensaios

Tabela 7 - Periodos de amostragem

Amostragem |nI(('.;IO do ger_lodo F'g" do %?”9 do Duragéo da Amostragem
(parémetro) € medigao € medigao (horas)
(hora) (hora)

Velocidade e caudal 11/12/202312:03 11/12/202312:33 0:30
CO, CO;, O, NOk 11/12/202312:00 11/12/202312:30 0:30
Humidade 11/12/202312:03 11/12/202312:33 0:30
Particulas 11/12/202312:03 11/12/202312:33 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 11/12/202312:04 11/12/202312:34 0:30

RELATORIO de ENSAIO n.° 2543-23-BRG-xs19

Pagina 6 de 13

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.

IMT25-X



Os ensaios e respectivos

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio
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metodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagao
io®
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinagao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de de P 50 / Pi ENISO 16911-1:2013 AV
referéncia manual Sensor el ressdo / Pitot
) tipo S

N NDIR (Detector de

ggzzgaggzq;biitsrggagao de infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 AY
s dispersivo)
ﬁ:;és;gggm e determinagao de Paramagnetismo EN 14789:2017 A" 11/12/2023
. 2

N NDIR (Detector de
2@22;2%6?6 iggs;@”ggao de infravermelhos nédo- EN 15058:2017 AY

' dispersivo)
Amostragem e determinagao de . 0
humidade. Condensagéo / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagéo da 28/11/2023
concentragéo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 12/12/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagao analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios:

Na realizagdo da amostragem néo se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento
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Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 29 + 7
Temperatura Média [K] 302 + 7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 97,7 + 1,1
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 977 + 11
Oz [%] 209 =05

CO, [%] / [mg/m?] / [kg/h]

< 0,1[%]/ <1964 [mg/m?] / <4 [kg/h] @

CO [mg/m®em

<13+03?

Humidade [%]

12+0,1(<1,3%)"

Presséao Diferencial [Pa] 166,4 = 3,8
Velocidade do Escoamento [m/s] 14,4 + 0,4
Caudal Efectivo [m%h] 2550 + 94
Caudal Volimico Seco [m%h]em 2199 =+ 85
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,7 + 0,1
Densidade (kg/m?) 1,119 + 0,026

a) Limite de detecgéo.

b) O Valor obtido encontra-se fora do intervalo de acreditagdo e abaixo do limite de quantificagéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.
Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais

(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 24,73 °C

Pressao Ambiente: 97,55 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragdo Valores Limite @ Caudal Méssico K
Parametro . (mg/mS)em (kg/h) (kg/h)
(mg/mejem Minimo Médio Méximo

Particulas Totais 33=0,3 150 0,0072 = 0,0008 0,1 0,5 )
Compostos de carbono

organico gasoso total, 10 =1 200 0,022 + 0,002 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. \Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com o Contrato de Prestacao de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados ndo contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepcéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal massico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal méssico
méximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Il da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.
NOTAS:

As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.
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5. Equipamento
Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:
Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
, . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H.0 / Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
Cov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100003 Certificado 17
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade
Repetibilidade em campo 0,063 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 100 <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos
L <10 C . Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Pressao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizagao plano de amostragem (Toma 1)

0,13 m

Velocidade (m/s)

14,43

Temperatura (°C)

28,7

Ponto 1

RELATORIO de ENSAIO n.° 2543-23-BRG-xs19 Pagina 10 de 13

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.
IMT25-X



Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

KaC (qQ
acreditacdo \\‘) '

ISO/IEC 17025

Ensaios

Componente Concentragéo Incerteza (+)
Ar ambiente 20,9 % 0,5%
CO; 15,03 % 0,05 %
CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (N,) >99,9999% -
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem
Componente (o2} CO2 CO NO
Pré- amostragem
Zero 0,03 0,01 0,95 0,32
Span 20,87 14,98 499 500
Zero 0,01 0,05 0,82 0,27
Pés- amostragem
Zero 0,04 0,03 0,87 0,45
Span 20,89 14,97 500 496
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padroes utilizados na determinacéo de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragao (ppm) Incerteza (+)
Span C3Hsg 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 1,31

Span 249

Zero 1,24
P6s- amostragem

Zero 1,19

Span 250

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagbes de amostragem - Particulas

Parametro Resultado Critério de Aceitagéo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 108,8 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,544 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 1,77 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) ) )
da amostra (mQ)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,12 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1179 < 10 % VLE (150 mg/m®) Conforme

Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A

Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,07 =2% C?E;irﬁ:na;splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
Diametro do Bocal (mm) 5

(excicador)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 19,6 °C

Temperatura Pos - Amostragem: 20,7 °C

(estufa)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

29 °C

a) Limite de quantificagéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE
Particulas Totais 0,39 Conforme a)
Compostos de carbono organico gasoso total,
Expresso em C Total 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.

13283 - Caldeira LOOS, Modelo ULS1000+ Caldeira UL-S
4000)

Efluentes Gasosos

Amostragens realizadas em: 28/05/2024
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elizabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) Miguel Pascoal

Técnico de amostragem (Auxiliar) k-

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves

RELATORIO de ENSAIO n.° 601-24-BRG-cl

Pagina 4 de 13

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.

IMT25-Z



L0330
ISO/IEC 17025
Ensai

ac Q)

2 ENQrPUr

2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa 13283 - Caldeira LOOS, Modelo ULS1000+ Caldeira UL-S 4000)
Numero de Cadastro 13283
Cddigo interno da Enarpur BRG-cl

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descri¢céo do Processo
Os efluentes gasosos séo provenientes das caldeiras.
Valor Unidades

Capacidade Nominal (Méxima) > 1 MW
Capacidade durante a amostragem N&o fornecido -
Capacidade utilizada no més anterior Néao fornecido -
Regime de Funcionamento Néao fornecido -
Combustivel utilizado durante a amostragem Gas Natural -
Combustivel consumido durante a medigéo N&o fornecido -
Equipamento de redugédo de emissdes Inexistente -

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descricao do Local de Medigao

3.1. Caracterizacdo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

. Cumprimento da NP

Caracteristicas do local de amostragem 21 67:20(’;7 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diametro Interno da Chaminé g =0,63m --
Area da Seccao de Amostragem A= 031m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / y Nao Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Nao Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de Cumpre a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M> 3,16 m; J=46m

a montante (M) e a jusante (J). Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagcao das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Cumpre
NP2167:2007

Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo) 14 m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

Localizagao dos
pontos de
amostragem

linha de amostragem 1

0,07 m; 0,32m; 0,56m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méaximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o
P o a<b5 Cumpre
da conduta, & inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 30 Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, ha cumprimento da localizacdo das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.°6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3.  Duragéo ensaios
Tabela 7 - Periodos de amostragem
Amostragem Inicio g]c;g’izggdo de | Fim ci,? e%eigggo de Duragéo da Amostragem
(parémetro) (hora) (hora) (horas)
Velocidade e caudal 28/05/202414:00 28/05/202414:30 0:30
CO, CO,, O,, NOk 28/05/202413:57 28/05/202414:27 0:30
Humidade 28/05/202414:00 28/05/2024 1430 0:30
Particulas 28/05/202414:00 28/05/202414:30 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 28/05/202414.01 28/05/202414:31 0:30
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metodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinacao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de de Pressao / i ENISO 16911-1:2013 AV
referéncia manual Sensor e ressdo / Pitot
) tipo S
< NDIR (Detector de
gggzzadg:?;bgifrggagao de infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 AV
o dispersivo)

é;?;;t]zgggm & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV 05

2 28/05/2024

- NDIR (Detector de
/r:\qncjr?o%;ri?i%ecl isrlgg;?rggao de infravermelhos né&o- EN 15058:2017 A"
) dispersivo)

Amostragem e determinagdo de
humidade. Condensagao / Gravimetria EN 14790:2017 AV
Adsorcao.
Amostragem e determinagdo da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 23/05/2024
concentragao méssica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 06/06/2024

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagdes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Meédia
Temperatura Média [°C] 111 =9
Temperatura Média [K] 384 +9
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 97,4 = 1,1
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 974 + 11
0> [%] 56 =05
CO; [%] / [mg/m?] / [kg/h] 8,8 + 0,6 [%] /171891 + 11139 [mg/m?3] / 795 + 65 [kg/h]
CO [mg/m®lemw <139
Humidade [%] 13,3 +0,3
Presséao Diferencial [Pa] 30 =1
Velocidade do Escoamento [m/s] 70+03
Caudal Efectivo [m%h] 7803 + 371
Caudal Volimico Seco [m%h]em 4624 + 226
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,3 + 0,1
Densidade (kg/m?) 0,863 + 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 25 °C

Pressdo Ambiente: 97,17 kPa

RELATORIO de ENSAIO n.° 601-24-BRG-cl Pagina 8 de 13

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.
IMT25-2




ac Q)

enQrpur

L0330
ISO/IEC 17025
Ensai

Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Méssicos ©
Concentragéo Concentragéo Valores Limite ® | Caudal Méssico
Parémetro (Mg/mem (Mg/m®3%02)emy | (M@/M3.3%02)pmy (kg/h) by
Minimo Médio | Méximo
Mondxido de o _
Carbono, CO <13 <15 <0,0058 1 5 100
Particulas Totais 49=x05 57 +0,6 - 0,022 + 0,003 0,1 0,5 5
Compostos de
carbono organico
gasoso total, 7304 85=+05 200 0,034 = 0,002 1 2 30
Expressoem C
Total

a) De acordo com o Quadro 10 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragao medida é inferior ao limite de detecgéo.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagédo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com a alinea eg) da parte 1, do Anexo lll da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragcéo ou
concentragdo corrigida para o teor de O2 de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE subtraindo o valor
da incerteza de medicdo ao valor da concentragdo, salvo se o Cliente decidir outra forma de abordagem no

Contrato de Prestagao de Servico.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissdo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentragdo da medigéo) @

Parametro (s) com concentragéo (6es) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal massico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal massico
méximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal méssico méximo -

a) De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE subtraindo o valor da

incerteza de medi¢do ao valor da concentragao.
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1 - O valor apresentado na forma de (= xx), representa a incerteza expandida da medi¢éo, obtida a partir da incerteza

padrao combinada multiplicada pela factor de expansdo K=2, o que para uma distribuicdo estatistica normal

corresponde a uma probabilidade de = 95 %.

2 - Os resultados referem-se apenas aos itens

5. Equipamento

ensaiados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
A , . Certificado

Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragio
\7, T /H,0 / Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOy, O, e CO, Horiba PG 250 A ETUT2000 Certificado 7
Ccov Sick Maihak 3006 56180404 Certificado 12
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100004 Certificado 18

6. Garantia de Qualidade

Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade

Repetibilidade em campo 0,109 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 50 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 15 ° do plano de medicio Conforme
amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicédo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
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Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem
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Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,07 m 6,87 110,34
Ponto 2 0,32 m 7,07 110,93
Ponto 3 0,56 m 6,92 111,78

Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)
(o} 5,025 % 0,020 %
CO; 10,007 % 0,050 %
CO 99,72 ppm 0,50 ppm
NO 100,18 ppm 0,7 ppm
Gas Zero (Np) Pureza > 99,9999 % --
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem
Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem - Equipamento
Zero 0,07 0,09 0 1
Span 5,01 9,99 100 101
Zero 0,04 0,03 1 2
Pré- amostragem - Linha
Zero 0,08 0,02 1 1
Span 4,97 10,02 101 99
Pés- amostragem
Zero 0,07 0,06 1 1
Span 5,02 9,97 99 100
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Pés-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais

cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)

CsHs 50,69 ppm 0,51 ppm

Gas Zero (Ar especial)

Pureza > 99,9999 %

Pureza > 99,9999 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHg
Pré- amostragem

Zero 0

Span 50

Zero 1
P6s- amostragem

Zero 1

Span 50

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme
Pés-amostragem Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagbes de amostragem - Particulas

Diametro do Bocal (mm)

Parametro Resultado Critério de Aceitagédo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 1071 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)pm 0,468 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 2,27 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) ) )
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,07 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1,36% < 10 % VLE (-- mg/md) -
Branco de Amostragem (mg/m?®)em. Opyet <169 < 10 % VLE (-- mg/md) -
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,06 =2% C?E;jrﬁ:na;splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
7

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(excicador)

Temperatura Pré - Amostragem: 22,2 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 24 °C

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(estufa)

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura P6s - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

111°C

a) Limite de quantificagéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE
Monéxido de Carbono, CO 1 Conforme
Particulas Totais 0,45 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total,
Expresso em C Total 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos sao representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Contacto Responsavel Técnica: carlagoncalves@enarpur.pt

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych
Técnico auxiliar de amostragem uriy Vasyanovych
Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro
Verificagdo do Relatério Carla Gongalves
Emiss&o do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa Ventilador da Texturizagao
Numero de Cadastro --
Cddigo interno da Enarpur BRG-xs25

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descrigéo do Processo

Os efluentes gasosos sao provenientes do processo de exaustao de texturizagao.

Capacidade Nominal (Méxima) -

Capacidade durante a amostragem (%) -

Capacidade utilizada no més anterior (%) -

Regime de Funcionamento -

Combustivel utilizado durante a amostragem -

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h) -

Equipamento de redugéo de emissoes -

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descrigéo do Local de Medigao

3.1. Caracterizacdo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

- Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007

Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Secgéo Circular; --
Diéametro Interno da Chaminé g =022m -
Area da Seccdo de Amostragem A =0,04m? -
NUmero de Tomas de Amostragem Existentes / ] Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de N&o Cumpre a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M>0,3m;J=04m N0 Cumore a iusante
a montane (M) e a jusante (J). a0 P J
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota maxima em relagao ao solo) -

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

Localizagao dos
pontos de linha de amostragem 1
amostragem

0,11 m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o
P o os<7 Cumpre
da conduta, & inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 74 Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre
3.3. Duragéo ensaios
Tabela 7 - Periodos de amostragem
Amostragem Inicio Fim Duragdo da Amostragem
(parédmetro) (hora) (hora) (horas)
Velocidade e caudal 11:20 11:50 0:30
CO, CO,, 02 11:24 11:54 0:30
Humidade 11:29 11:59 0:30
Particulas 11:29 11:59 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 11:28 11:58 0:30
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Método de Ensaio
Ensaio @ Data de Perfodo de
Método de Andlise Método Amostragem Andlise amostragem andlise
Determinagéo da velocidade e D\fereg‘(;f‘:rceiscli’;ssao
Caudal Volumétrico. Método de D ENISO 16911-1:2013 AM
P Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual.
tipo S
Amostragem e determinagao de NDIR (Detector de
o infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 AV
diéxido de carbono. CO- ; .
dispersivo)
Amo§tragem € determinagao de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. O 14/02/2022
Amostragem e determinaco de NDIR (Detector de 14/02/2022
sfrag s infravermelhos nao- EN 15058:2017 AY
mondxido de carbono. CO ;
dispersivo)
Amostragem e determinagao de
humidade. Condensagéo / Gravimetria EN 14790:2017 AY
Adsorgao.
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AY
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagdo da 08/02/2022
concentragao massica de Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
particulas para gamas baixas. 18/02/2022

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagao analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento
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Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Media
Temperatura Média [°C] 367
Temperatura Média [K] 309 +7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 97,50 = 1,13
O; [%] 209 + 0,5

CO; [%] / [mg/m?®] / [kg/h]

< 0,1 [%] /<982 [mg/m3] / <1 [kg/h] @

CO [mg/m3] PTN

<19
Humidade [%] 1,6 £0,1
Pressao Diferencial [Pa] 74 + 2
Velocidade do Escoamento [m/s] 9,7+0,3
Caudal Efectivo [m?/h] 1330 + 50
Caudal Volimico Seco [m%h]em 1113 + 43
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,7 = 0,1
Densidade (kg/m®) 1,088 = 0,026

a) Limite de detecgéao.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais

(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigbes Ambientais:

Temperatura Ambiente: 15°C

Pressao Ambiente: 97,55 kPa

RELATORIO de ENSAIO n.° 90-22-BRG-xs25
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparacéo com os VLE aplicaveis
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Limiares Massicos
Concentragéo Valores Limite @ Caudal Méssico
Parametro . (kg/h)
(mg/mem (mg/m?3emn (kg/h) . - _
Minimo Médio Maximo

Particulas Totais 1,4+0.2 150 0,0016 = 0,0002 0,1 0,5 5
Compostos de carbono
organico gasoso total, 19,8 = 0,7 200 0,022 + 0,001 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

4.2.

Verificagdo da conformidade legal

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos.

NOTAS:

A verificagéo da conformidade legal ndo esté incluida no &mbito da acreditagéo.

A Enarpur nao se responsabiliza por eventuais erros reportados na avaliacao da conformidade legal.

Regra de Deciséao:

Nao estando definido na legislagdo o modo como deve ser utilizado o valor da incerteza na avaliagao da

conformidade, e nédo tendo sido acordado com o Cliente outra forma de abordagem, a verificagdo da

conformidade legal ndo tem em consideracao a incerteza.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 11 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

Parametro Marca Modelo Numero de Série g:lritgirgzgg

\7, T / Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A ETUT2000 Certificado 6
Ccov Sick Maihak 3006 005344 Certificado 9
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 13
H.O Kern PFB WF 101878 Certificado 14
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6. Garantia de Qualidade
Tabela 12 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade
Repetibilidade em campo 0,040 < 5% velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 70 <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos
L <10 o . Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Pressao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
Tabela 13 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem
Resultados obtidos durante a amostragem
Localizagao plano de amostragem (Toma 1) Velocidade (m/s) Temperatura (°C)
Ponto 1 0,11 m 9,72 36,1
Tabela 14 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO
Componente Concentragéo Incerteza (+)
O» 11,011 % 0,044 %
CO2 15,03 % 0,05 %
CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (Np) >99,9999% --
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Componente (o2} CO2 | CO NO
Pré- amostragem

Zero 0,17 0,08 0,23 0,12

Span 10,96 14,99 503 499

Zero 0,09 0,1 0,11 0,25
Pés- amostragem

Zero 0,12 0,07 0,19 0,23

Span 11,01 15,02 500 501

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 16 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragao (ppm) Incerteza (+)

Span CsHg

248,5 ppm

1,7 ppm

Branco

Ar especial

99,99 %

Tabela 17 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos orgéanicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 11

Span 253

Zero 0,9
P6s- amostragem

Zero 1,3

Span 250

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme
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Tabela 18 - Garantia de qualidade e especificaces de amostragem - Particulas
Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 95,1 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,550 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 0,79 - -
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,11 -
Branco de Amostragem (mg/m?3)emy <1,09% < 10 % VLE (150 mg/m®) Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,08 =2% C?E;jrﬁ:na;splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
7

Diametro do Bocal (mm)

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(excicador)

Temperatura Pré - Amostragem: 20 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 21 °C

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(estufa)

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

36°C

a) Limite de quantificagéo.

Tabela 19 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

Limite de detecgédo do

Expresso em C Total

Parametro Limite de d? tecgdo método é inferior a 10 % Observagdes
(mg/mS)ems doVLE
Particulas Totais 0,36 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total, 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos sao representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.

13164 - Novo tumbler

Efluentes Gasosos

Amostragens realizadas em: 29/05/2024

RELATORIO de ENSAIO n.° 611-24-BRG-xs20 de 09/07/2024
PROPOSTA n°© 22.724-CP_rev2

Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda Telefone: +351 234 343 570
Beco do Areeiro, n.° 6 - Moitinhos - Sdo Salvador Email: mail@enarpur.pt
3830 - 254 flhavo

PT 505 485 605



aC a

acreditacdo
o ENQMOUIN
Relatorio de Ensaio
Indiice
1. DADOS GERAIS.........oovereeeeeeeeeeeeeeee e ee s ne s 4
1.1.  IDENTIFICAGAO DO LABORATORIO DE ENSAIO...........cooerererreeneereeeeeresrss e 4
1.2, IDENTIFICAGAO DO CLIENTE ......ooouoioieeeeeeeeeeeeeseee s 4
1.3, OBUJETIVOS DAMEDIGAQ ......coooieeeeeeieeeceeeeee et 4
1.4,  PESSOAL AFECTO A AMOSTRAGEM.........eoveeeieeeereereeeeeeisseeseessesseeaeesees s 4
2. CARACTERIZAGAO DO PROCESSO E DA FONTE FIXA MONITORIZADA. ........................ 5
3. DESCRIGAO DO LOCAL DE MEDIGAQ .........coovmueiereeeieeeeeieeee oo, 5
3.1.  CARACTERIZAGAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM .........cc.cooverveerneeeeeeseeneereeeienene 5
32.  CARACTERIZAGAO DO PLANO DE AMOSTRAGEM..........ccocovveeveereneeneeeseesseesseeeeneae 6
3.3, DURAGAO ENSAIOS.......oooiieceeieeeeteeeeee ettt see e eae ettt s s aesnenans 6
4. RESULTADOS .....oooomeeeieeeeeeesesie s seee e s 8
41.  CARACTERIZAGAO DO ESCOAMENTO .....oovvuivrcriciieieses s 8
42.  VERIFICAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL .........cc.cevveveeresrieeresesseieses e 9
5. EQUIPAMENTO ......coovvmiiireeseeeseeseeie s es s 10
6.  GARANTIA DE QUALIDADE .........cooovuveeresreesieseseses s esses s e 10
RELATORIO de ENSAIO n.° 611-24-BRG-xs20 Pagina 2 de 14

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.

IMT25-Z



ac

acreditagdo

L0330
ISO/IEC 17025
Ensaios

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Tabela 2 - Identificacao da Fonte fixa

Tabela 3 - Caracterizagdo do processo.

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

Tabela 5 - Localizacao dos pontos de amostragem métodos EN

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007
Tabela 7 - Periodos de amostragem

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagao com os VLE aplicaveis
Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Tabela 12 - Equipamentos de medigao e recolha utilizados

Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem
Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinacédo de O, CO,, CO, NO
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem

Tabela 17 - Padrbes utilizados na determinagdo de Compostos organicos volateis totais

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de
Compostos orgénicos volateis totais
Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificacdes de amostragem - Particulas

Qrpur

O© OO NOHOO O 010101 &~

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.°

127/2013, de 30 de agosto.

RELATORIO de ENSAIO n.° 611-24-BRG-xs20 Pagina 3 de 14

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.

IMT25-Z



1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

120(9

acreditacdo
b ——T

L0330
ISO/IEC 17025
Ensaios

Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elizabete Santos

Obijetivos dos Ensaios

Verificagédo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) Miguel Pascoal

Técnico de amostragem (Auxiliar) -

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséo do Relatério Carla Gongalves
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Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Designagéo Fonte Fixa

13164 - Novo tumbler

Numero de Cadastro

13164

Cddigo interno da Enarpur

BRG-xs20

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descri¢céo do Processo
Os efluentes gasosos séo provenientes do processo de exaustdo do tumbler.
Valor Unidades
Capacidade Nominal (Méxima) N&o fornecido -
Capacidade durante a amostragem N&o fornecido -
Capacidade utilizada no més anterior Néao fornecido -
Regime de Funcionamento Néao fornecido -
Combustivel utilizado durante a amostragem Gas Natural -
Combustivel consumido durante a medigéo Nao aplicavel -
Equipamento de redugédo de emissdes Inexistente -
NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descricao do Local de Medigao
3.1.  Caracterizagdo do local de amostragem
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem
. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diédmetro Interno da Chaminé @ =0,79m -
Area da Seccao de Amostragem A= 0,49 m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007

Utilizadas

Cumpre EN 15259:2007

Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem,
a montante (M) e a jusante (J).

M~2m;J=0,5m

Cumpre a montante
N&ao Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagcao das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Néao Cumpre
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre

Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo)

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.

RELATORIO de ENSAIO n.° 611-24-BRG-xs20
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Caracterizacao do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

3+2

Localizagdo dos | linha de amostragem 1

0,09 m; 0,40m; 0,70m;

pontos de

amostragem linha de amostragem 2

0,0; 0,70

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagdo da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o oa<6 Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 72 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Vimax/Vimin= 1,1 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4d cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3. Duragéo ensaios
Tabela 7 - Perfodos de amostragem
A(‘S::Z:; a:_gg;‘ Inicio r(rjlc; (;j)izgcc)’do de | Fim ﬁe%?éggo de Duragéio g% gr:)ostragem
(hora) (hora)
Velocidade e caudal 29/05/202411:22 29/05/202411:52 0:30
CO, COy, O, NO 29/05/202411:19 29/05/202411:49 0:30
Humidade 29/05/202411:22 29/05/202411:52 0:30
Particulas 29/05/202411:22 29/05/202411:52 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 29/05/202411:23 29/05/202411:53 0:30

RELATORIO de ENSAIO n.° 611-24-BRG-xs20
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Tabela 8 - Métodos de ensaio
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(Q)
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metodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinacao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de de Pressao / i ENISO 16911-1:2013 AV
referéncia manual Sensor e ressdo / Pitot
) tipo S
< NDIR (Detector de
gggzzadg:?;bgifrggagao de infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 AV
o dispersivo)

é;?;;t]zgggm & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV 05

2 29/05/2024

- NDIR (Detector de
/r:\qncjr?o%;ri?i%ecl isrlgg;?rggao de infravermelhos né&o- EN 15058:2017 A"
) dispersivo)

Amostragem e determinagdo de
humidade. Condensagao / Gravimetria EN 14790:2017 AV
Adsorcao.
Amostragem e determinagdo da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 23/05/2024
concentragao méssica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 06/06/2024

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagdes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.

RELATORIO de ENSAIO n.° 611-24-BRG-xs20
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Meédia
Temperatura Média [°C] 36 =7
Temperatura Média [K] 309 =7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 97,4 + 11
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 974 + 11
0> [%] 20,9 = 0,5
CO: [%] / [mg/m?] / [kg/h] < 0,1[%]/ <1964 [mg/m?] / <29 [kg/h] @
CO [mg/m®lemw <139
Humidade [%] 1,8 0,1
Presséao Diferencial [Pa] 79=+5
Velocidade do Escoamento [m/s] 10,1 = 0,6
Caudal Efectivo [m%h] 17787 + 1055
Caudal Volimico Seco [m%h]em 14829 + 897
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,7 + 0,1
Densidade (kg/m?) 1,086 + 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 23 °C

Pressdo Ambiente: 97,16 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Méssicos
Concentragéo Valores Limite 2 Caudal Méssico
Parémetro . (Mg/m%emy (kg/h) (kg/h)
(mg/m)em: Minimo Médio Maximo
Mondxido de o) -
Carbono, CO <13 < 0,019 1 5 100
Particulas Totais <149 150 < 0,021 0,1 0,5 5
Compostos de
carbono organico 14,4 +05 200 0,21 + 0,01 1 2 30
gasoso total,
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragdo medida é inferior ao limite de detecgéo.

O

d) A concentragdo medida & inferior ao limite de quantificagéo.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com a alinea eg) da parte 1, do Anexo lll da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragcéo ou
concentragéo corrigida para o teor de O2 de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE subtraindo o valor
da incerteza de medicdo ao valor da concentragdo, salvo se o Cliente decidir outra forma de abordagem no

Contrato de Prestagao de Servigo.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo)

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal massico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE subtraindo o valor da

incerteza de medicao ao valor da concentracao.
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1 - O valor apresentado na forma de (= xx), representa a incerteza expandida da medi¢éo, obtida a partir da incerteza

padrao combinada multiplicada pela factor de expansdo K=2, o que para uma distribuicdo estatistica normal

corresponde a uma probabilidade de = 95 %.

2 - Os resultados referem-se apenas aos itens

5. Equipamento

ensaiados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
A , . Certificado

Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragio
\7, T /H,0 / Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOy, O, e CO, Horiba PG 250 A ETUT2000 Certificado 7
Ccov Sick Maihak 3006 56180404 Certificado 12
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100004 Certificado 18

6. Garantia de Qualidade

Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade

Repetibilidade em campo 0,159 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 60 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 15 ° do plano de medicio Conforme
amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicédo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

RELATORIO de ENSAIO n.° 611-24-BRG-xs20
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Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

120(9

acreditacdo
b ——T

ISO/IEC 17025

R
Q)

L0330

Ensaios

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,09 m 9,62 36,26
Ponto 2 0,40 m 10,23 36,32
Ponto 3 0,70m 10,01 36,33

Localizag&o plano de

amostragem (Toma 2)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1

0,09 m

9,98

36,34

Ponto 3

0,70 m

10,56

36,29

Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)
O (Ar ambiente) 20,9 % 0,5%
CO» 3,00 % 0,03 %
CO 99,72 ppm 0,50 ppm
NO 100,18 ppm 0,7 ppm
Gas Zero (Np) Pureza > 99,9999 % --
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem
Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem - Equipamento
Zero 0,06 0,06 0 2
Span 20,88 2,97 99 101
Zero 0,09 0,03 1 1
Pré- amostragem - Linha
Zero 0,08 0,04 0 1
Span 209 3,01 101 99
Pés- amostragem
Zero 0,07 0,08 1 0
Span 20,89 2,99 99 101
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Pds-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
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Tabela 17 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais

cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
CsHs 50,69 ppm 0,51 ppm
Gas Zero (Ar especial) Pureza > 99,9999 % Pureza > 99,9999 %

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pés-amostragem de Compostos orgéanicos volateis

totais
Componente CsHs
Pré- amostragem
Zero 0
Span 51
Zero 1
Pés- amostragem
Zero 1
Span 50
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme
Pés-amostragem Conforme
RELATORIO de ENSAIO n.° 611-24-BRG-xs20 Pagina 12 de 14
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Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificacées de amostragem - Particulas
Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 106,6 [95 - 115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,496 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 0,68 - -
Massa de Particulas na Solugéo de Lavagem } ) B
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,13 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1,28% < 10 % VLE (150 mg/m®) Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,07 =2% C?E;jrﬁ:na)splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
6

Diametro do Bocal (mm)

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(excicador)

Temperatura Pré - Amostragem: 22,2 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 24 °C

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(estufa)

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

36 °C

a) Limite de quantificagéo.

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

Limite de detecgéo

Limite de detecgdo do

Expresso em C Total

Paréametro (mg/mems método é in{;el_r:?r a10%do Observagdes
Monéxido de Carbono, CO 1 Conforme
Particulas Totais 0,43 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total, 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem
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Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

e

érﬁitido por
(Carla Gongalves)

Responsavel Técnica
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Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.

Tumbler chaminé (TU 0002) (Separador do 6leo)

Efluentes Gasosos

Amostragens realizadas em: 28/05/2024
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elizabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) Miguel Pascoal

Técnico de amostragem (Auxiliar) k-

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves

RELATORIO de ENSAIO n.° 606-24-BRG-xs30

Pagina 4 de 13

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.

IMT25-Z



ISO/IEC 17025

2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

ac g

acreditacdo

\\\ '

cNnQrpur

L0330

Ensaios

Designagéo Fonte Fixa

Tumbler chaminé (TU 0002) (Separador do 6leo)

Numero de Cadastro -

Cddigo interno da Enarpur

BRG-xs30

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descri¢céo do Processo
Os efluentes gasosos sdo provenientes do processo de exaustao do Tumbler chaminé (TU 0002) (Separador do 6leo).
Valor Unidades
Capacidade Nominal (Méxima) N&o fornecido -
Capacidade durante a amostragem N&o fornecido -
Capacidade utilizada no més anterior Néao fornecido -
Regime de Funcionamento Néao fornecido -
Combustivel utilizado durante a amostragem N&o fornecido -
Combustivel consumido durante a medigéo N&o fornecido -
Equipamento de redugédo de emissdes Inexistente -
NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descricao do Local de Medigao
3.1.  Caracterizagdo do local de amostragem
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem
. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diédmetro Interno da Chaminé @ =0,40m -
Area da Seccao de Amostragem A= 0,13 m?

Numero de Tomas de Amostragem Existentes /
Utilizadas

1

N&o Cumpre NP 2167:2007
Nao Cumpre EN 15259:2007

Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem,
a montante (M) e a jusante (J).

M>2m;J=06m

Cumpre a montante
Nao Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagcao das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Néao Cumpre
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre

Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo)

11,1m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

Localizagao dos
pontos de
amostragem

linha de amostragem 1

0,05 m; 0,20m; 0,35m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méaximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o
P o a7 Cumpre
da conduta, & inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 57 Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vimin= 1,1 Cumpre

Concluséo:

Sim, ha cumprimento da localizacdo das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.°6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3.  Duragéo ensaios
Tabela 7 - Periodos de amostragem
Amostragem Inicio g]c;g’izggdo de | Fim ci,? e%eigggo de Duragéo da Amostragem
(parémetro) (hora) (hora) (horas)
Velocidade e caudal 28/05/202412:54 28/05/202413:24 0:30
CO, CO,, O,, NOk 28/05/202412:51 28/05/202413:21 0:30
Humidade 28/05/202412:54 28/05/202413.24 0:30
Particulas 26/05/202412:54 28/05/202413:24 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 28/05/202412:55 28/05/202413:25 0:30
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(Q)

Q
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metodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinacao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de de Pressao / i ENISO 16911-1:2013 AV
referéncia manual Sensor e ressdo / Pitot
) tipo S
< NDIR (Detector de
gggzzadg:?;bgifrggagao de infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 AV
o dispersivo)

é;?;;t]zgggm & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV 05

2 28/05/2024

- NDIR (Detector de
/r:\qncjr?o%;ri?i%ecl isrlgg;?rggao de infravermelhos né&o- EN 15058:2017 A"
) dispersivo)

Amostragem e determinagdo de
humidade. Condensagao / Gravimetria EN 14790:2017 AV
Adsorcao.
Amostragem e determinagdo da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 23/05/2024
concentragao méssica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 06/06/2024

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagdes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.

RELATORIO de ENSAIO n.° 606-24-BRG-xs30

Pagina 7 de 13

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.

IMT25-Z




120(9

acreditacdo
b ——T

L0330
ISO/IEC 17025
Ensaios

4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Q)
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cNnQrpur

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 105 + 9
Temperatura Média [K] 378 + 9
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 973+ 1,1
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 973 + 11
Oz [%] 202 =05

CO, [%] / [mg/m?] / [kg/h]

< 0,1 [%] / <1964 [mg/m®] / <6 [kg/h] @

CO [mg/m®em

11 +1

Humidade [%]

2,0+ 0,1
Presséao Diferencial [Pa] 61 =5
Velocidade do Escoamento [m/s] 9,8 +0,6
Caudal Efectivo [m%h] 4429 + 289
Caudal Volimico Seco [m%h]em 3012 + 200
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,6 + 0,1
Densidade (kg/m?) 0,887 + 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.
Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais

(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 24 °C

Pressdo Ambiente: 97,14 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

- i Limiares Méssicos ©
Concentragéo Valores Limite & Caudal Massico
Parametro R (mg/mem (kg/h) (kg/h)
(mg/mem Minimo Médio Méximo
Monoxido de
Carbono, CO = - 0,033 = 0,003 1 5 100
Particulas Totais 93x10 150 0,028 + 0,004 0,1 0,5 5
Compostos de
carbono orgéanico o1 4 1 00 0,064 + 0,005 1 , "
gasoso total,
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.

b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com a alinea eg) da parte 1, do Anexo lll da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragcéo ou
concentragéo corrigida para o teor de O2 de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE subtraindo o valor
da incerteza de medicdo ao valor da concentragdo, salvo se o Cliente decidir outra forma de abordagem no

Contrato de Prestagao de Servico.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissdo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgao dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentragdo da medigéo)

Paradmetro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal massico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal méssico méaximo -

a) De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE subtraindo o valor da

incerteza de medi¢do ao valor da concentragéo.

b) De acordo com o contrato de presta¢ao de servigos.
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1 - O valor apresentado na forma de (= xx), representa a incerteza expandida da medi¢éo, obtida a partir da incerteza

padrao combinada multiplicada pela factor de expansdo K=2, o que para uma distribuicdo estatistica normal

corresponde a uma probabilidade de = 95 %.

2 - Os resultados referem-se apenas aos itens

ensaiados.

5. Equipamento
Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:
Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
A , ) Certificado
Parémetro Marca Modelo Nudmero de Série Calibragio
v, T /H,0/ Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOy, O, e CO» Horiba PG 250 A ETUT2000 Certificado 7
Ccov Sick Maihak 3006 56180404 Certificado 12
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100004 Certificado 18
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade
Repetibilidade em campo 0,159 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 70 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de o ° .
<15 < 15 ° do plano de medigao Conforme
amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicédo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Presséao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,05 m 9,47 104,87
Ponto 2 0,20 m 10,12 104,93
Ponto 3 0,35m 9,78 104,87
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Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)
O, (Ar ambiente) 209 % 0,5%
CO» 3,00 % 0,03 %
CO 99,72 ppm 0,50 ppm
NO 100,18 ppm 0,7 ppm
Gas Zero (Np) Pureza > 99,9999 % --

Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem

Componente (o2} CO2 CO NO

Pré- amostragem - Equipamento

Zero 0,05 0,11 0 1
Span 20,87 2,99 100 101
Zero 0,09 0,06 1 2

Pré- amostragem - Linha

Zero 0,11 0,03 1 1
Span 20,93 3,01 101 99

Pés- amostragem

Zero 0,08 0,09 1 1
Span 20,9 3,00 99 100

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)

Pré-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Pds-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme

Tabela 17 - Padroes utilizados na determinagcéo de Compostos organicos volateis totais

cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
CsHs 50,69 ppm 0,51 ppm
Gas Zero (Ar especial) Pureza > 99,9999 % Pureza > 99,9999 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHg
Pré- amostragem

Zero 0

Span 50

Zero 1
P6s- amostragem

Zero 1

Span 50

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme
Pés-amostragem Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagdes de amostragem - Particulas

Parametro Resultado Critério de Aceitagéo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 104,0 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (md)emy 0,470 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 4,38 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) ) )
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,07 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem } )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1,35% < 10 % VLE (150 mg/m®) Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,06 =2% caEE/drﬁ:na)lspwagao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
Diametro do Bocal (mm) 6 - -
Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pré - Amostragem: 22,2 °C
(excicador) Temperatura Pés - Amostragem: 24 °C
4 . 0
Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C
(estufa) Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C
Temperatura filtragem (amostragem) 105 °C

a) Limite de quantificacéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE
Monéxido de Carbono, CO 1 Conforme
Particulas Totais 0,45 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total,
Expresso em C Total 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos sao representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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1. Dados Gerais

1.1. Identificacao do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio. Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cddigo de acreditagao IPAC: 1.0330

1.2. Identificagdo do Cliente

Empresa.; Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: EN. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS
1.3.  Objetivos da medigao

Verificagdo do cumprimento legal
e Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
e Portarian.° 190-B/2018, de 2 de Julho;

1.4. Pessoal afecto ao ensaio

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Q)

\\‘) '

cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) Miguel Pascoal

Técnico auxiliar -

Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro
Responséavel Técnica Carla Gongalves
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2. Caracterizagao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Fonte fixa monitorizada

Designagéo Fonte Fixa Nova Flame
Numero de Cadastro -
Codigo interno da Enarpur BRG-xs21

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descrigéo do Processo

Os efluentes gasosos sao provenientes da nova Flame

Capacidade Nominal (Méxima)

Capacidade durante a amostragem (%)

Capacidade utilizada no més anterior (%)

Regime de Funcionamento

Combustivel utilizado durante a amostragem

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h)

Equipamento de redugédo de emissdes

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descricao do Local de Medigao

3.1.  Caracterizacédo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

Caracteristicas do local de amostragem

Cumprimento da NP
2167 /EN 15259

Utilizadas

Geometria da Seccao Circular; --
Diametro Interno da Chaminé g =079m --
Area da Seccao de Amostragem A = 0,49 m? --
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167

Cumpre EN 15259

Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de
Perturbacoes e Adjacentes a Toma de Amostragem

M=35m;J=25m

Nao Cumpre a montante
Nao Cumpre a jusante

Plataforma de Amostragem*

Permanente

Cumpre

Altura da Chaminé (cota maxima em relagao ao solo)

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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3.2. Caracterizagéo do plano de amostragem

Tabela 5 - Caracterizagao do plano de amostragem

cNnQrpur

Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de amostragem

3+2

Localizag&o dos pontos de
amostragem

linha de amostragem 1

0,09m;0,40m ;0,70 m

linha de amostragem 2

0,09 m;0,70m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méaximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o< 60 Cumore
da conduta, é inferior a 15° P
O fluxo local é positivo (flui de montante para jusante) 4 Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 30 Pa Cumpre
Q récio mepﬂmo local, entre as velocidades minima e maxima do efluente, é Vméax/Vmin= 1,01 Cumpre
inferior a 3:1
3.3. Duragéo ensaios
Tabela 7 - Perfodos de amostragem
Amostragem Inicio Fim Duragéo da Amostragem
(paréametro) (hora) (hora) (horas)
CO, CO,, 0,, NO, 11.26 11:56 0:30
Humidade 11:29 11:59 0:30
Particulas 11:29 11:59 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 11:28 11:58 0:30
Oxidos de Enxofre 11:27 12:07 0:40
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S0 0s seguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio e datas de realizagéo

Método de Ensaio
Ensaio @

Data de

Método Amostragem Determinagéo amostragem

Periodo de
andlise

Determinagao da velocidade e Caudal
Volumétrico. Método de referéncia
manual. [Sensor de Presséo]

ENISO 16911-

1)
1:2013 A

Amostragem e determinagéo de dioxido

Q. _ 1)
de carbono. CO, [NDIR] ITT33 (C):8-10-2013 A

Amostragem e determinagao de oxigénio.

. 1)
O, [Paramagnetismo] EN 147892017 A

Amostragem e determinagao de

. 1)
monoxido de carbono. CO [NDIR] EN 15058:2017 A

Amostragem e determinagao de . 1
humidade Condensagao / Adsorgao]. EN 147902017 A 23/12/2020

Amostragem e determinagao de éxidos

. AN
de azoto. NO, [Quimiluminescéncia] EN 147922017

Amostragem e determinacao da
concentracao de carbono organico
gasoso total, COVT. Método de ionizagao
de chama [FID]

EN 12619:2013 AV

Amostragem e determinacao da
concentragao massica de particulas para EN 13284-1:2017 A?
gamas baixas. [Gravimetria]

Amostragem e determinacao da
concentragdo de didxido de enxofre. EN 14791:2017 A?
SO, [Método de Thorin]

23/12/2020

19/12/2020
24/12/2020

08/01/2021
08/01/2021

Legenda:
A: Acreditado;
1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalages permanentes da Enarpur.

Desvios:

Na realizagdo da amostragem néo se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizagao do escoamento na secgao de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizacao do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 29 + 7
Temperatura Média [K] 302 +7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 95,65 + 1.10
Oy [%]base seca 205+ 05
CO; [%]base seca <032
Humidade [%)] 21 +0,1
Pressao Diferencial [Pa] 68 = 32
Velocidade do Escoamento [m/s] 6114

a) Limite de detecgéo.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢goes de Pressdo e Temperatura Normais
(PTN): P =101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigbes Ambientals:
Temperatura Ambiente 14 °C
Pressdo Ambiente 95,61 kPa

Tabela 10 - Pardmetros calculados

Parametro

Média

Caudal Efectivo [m3/h]

10777 = 2574

Caudal Volimico Seco [m®/h]pry

9008 + 2155
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,7 + 0,1
Densidade (kg/m®) 1,092 + 0,026

RELATORIO de ENSAIO n.° 2262-20-BRG-xs21
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 11 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragao Valores Limite ¥ Caudal Méssico
Parametro i (g/m) (ka/h) (kg/h)
(Mg/mem o Minimo Médio Méximo
Lnoxido de Garbono. 10,0 + 0,4 - 0,09 + 0,02 1 5 100
Oxidos de enxofre, SO, / 9
SO, expresso em SO. <10 500 < 0,09 0,5 2 50
Oxidos de azoto, NO, o
expresso em NO, <2 500 < 0,02 0,5 2 30
Particulas Totais 32=+03 150 0,03 = 0,01 0,1 0,5 5
Compostos de carbono
organico gasoso total, 32 +1 200 0,29 + 0,07 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com a Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.
Limite de detecgao.

Limite de quantificagao.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos
limiares massicos minimos.

NOTAS:

A verificagéo da conformidade legal ndo esté incluida no &mbito da acreditagéo.

Regra de Deciséo:

N&o estando definido na legislagdo o modo como devemos utilizar a incerteza na avaliagdo da conformidade, e
como nao foi acordado com o Cliente outra forma de abordagem, a verificagao da conformidade legal néo teve

em consideragao a incerteza.
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Certificado
Parametro Equipamento Utilizado Marca/Modelo NUmero de Série Calibragao
\7, T pPTS Amostrador isocinético SICK Gravimat 3388752 Certificado 3
Analisador automatico de gases de . .
CO, NOy, O, e CO, combustao (O,, CO, NOy, SO, & CO,) Horiba PG 250 ETUT2000 Certificado 6
cov Analisador de compostos organicos Sick Maihak 3006 56180404 Certificado 9
por ionizagao por chama (F.1.D.)
Mettler Toledo / XS .
PTS Balanca 105 Dual Range B028051758 Certificado 11
H,O Balanca Kern PFB WF 101878 Certificado 12
Dadolab QB1 QB1 .
SO, Amostrador de fluxo constante duplo V2% 50C 30520180651 Certificado 21

6. Garantia de Qualidade

Tabela 13 - Resultados de garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério Conformidade

Repetibilidade em campo 0,1 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 60 <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos

L <10 C . Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Presséao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

Tabela 14 - Padroes utilizados na determinagao de O, CO, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)
O, 11,979 % 0,06 %
Gas Zero Azoto BIP -

COo; 7,012 % 0,053 %
CO 100,2 ppm 1,6 ppm
NO 99,13 ppm 1,99 ppm
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Tabela 15 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem

Componente 0, CO, | CcO | NO
Pré- amostragem

Zero 0,02 0,2 3 1

Span 12 71 102 100

Zero 0,01 0,1 2 0
Pés- amostragem

Zero 0,03 0,1 1 1

Span 12,02 7,2 101 101

Tabela 16 - Padroes utilizados na determinacéo de Compostos organicos volateis totais

cov Concentragao (ppm) Incerteza (+)
Span C;zHg 251,7 ppm 2,3 ppm
Branco Ar especial 99,99 %

Tabela 17 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CqHg
Pré- amostragem

Zero 3

Span 253

Zero 1
P6s- amostragem

Zero 1

Span 254
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Tabela 18 - Resultados de garantia de qualidade e especificagbes de amostragem - Particulas

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Parametro Resultado Critério Conformidade

Taxa de Isocinetismo (%) 114 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)eny 0,348 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 1,12 - -
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,26 -

Branco de Amostragem (mg/m?3)eny <0,759 < 10 % VLE (150 mg/m®) Conforme
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,08 =2% oauda! aspiragao Conforme

(L/min)

Tipo de Filtragem In Stack - -
Diametro do Bocal (mm) 6 - .

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(excicador)

Temperatura Pré - Amostragem: 22 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 22 °C

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(estufa)

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

160 °C

Filtro

Filtro de Fibra de Quartzo, Marca Whatman, 50 mm, QM-A/ GF-A

Eficiéncia 99,98 %;

a) Limite de deteccao.

Tabela 19 - Resultados de garantia de qualidade e especificagdes de amostragem - Oxidos de Enxofre

Parametro Resultado Critério Conformidade
Amostragem Nao isocinética - -
Taxa de Isocinetismo (%) - [95-115]% -
Branco de Amostragem (mg/m?3)eny <2479 < 10 % VLE (500 mg/md) Conforme
Volumes Amostrados (m®)emy 0,081 - -
Eficiéncia de absorgao LQ Masiaggizzerzzszg?gtlgf dor -

a) Limite de deteccao.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

Parametro Limite de d? tecgdo nlfglclntgodg ﬁ?ézgcr;aao1 g 26 Observagdes
(mg/m°)eny do VLE
Monoxido de Carbono, CO 54 Cumpre
Oxidos de enxofre, SO,/ SO,, expresso em SO, 3,4 Cumpre a)
Oxidos de azoto, NO, expresso em NO, 2 Cumpre
Particulas Totais 0,67 Cumpre a)
gfg?g)ss;oesm d(é (;a;\)rtgtl)no orgénico gasoso total, 5 Cumpre

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos sao representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) k-

Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Carla Gongalves
Verificagdo do Relatério Carla Gongalves
Emisséao do Relatério Carla Gongalves

RELATORIO de ENSAIO n.° 1797-24-BRG-xs31
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Designagéo Fonte Fixa

Tumbler - TU-0003

Numero de Cadastro -
Codigo interno da Enarpur BRG-xs31
Tabela 3 - Caracterizagao do processo.
Breve Descri¢céo do Processo
Os efluentes gasosos séo provenientes da exaustdo do Tumbler.
Valor Unidades
Capacidade Nominal (Méxima) N&o fornecido -
Capacidade durante a amostragem N&o fornecido -
Capacidade utilizada no més anterior Né&o fornecido -
Regime de Funcionamento Né&o fornecido -
Combustivel utilizado durante a amostragem Nao aplicavel -
Combustivel consumido durante a medigéo Nao aplicavel -
Equipamento de redugédo de emissdes Inexistente -
NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descricao do Local de Medigao
3.1.  Caracterizacédo do local de amostragem
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem
Caracteristicas do local de amostragem 21 6?:;?3;71!;3“1)5(12&15&;‘::007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diametro Interno da Chaminé J=04m --
Area da Seccao de Amostragem A= 0,13 m? -

Numero de Tomas de Amostragem Existentes /
Utilizadas

1

Nao Cumpre NP 2167:2007
N&ao Cumpre EN 15259:2007

Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem,
a montante (M) e a jusante (J).

M>23m;J=08m

Cumpre a montante
Nao Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagcéo das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Néao Cumpre
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo) 11,1m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.

RELATORIO de ENSAIO n.° 1797-24-BRG-xs31
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Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de amostragem

Localizag&o dos pontos de amostragem

linha de amostragem 1

0,06 m; 0,20m; 0,35m;

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o oa<2 Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 26 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Vinax/Vimin= 1,2 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4a cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007.

3.3. Duragéo ensaios
Tabela 7 - Periodos de amostragem
Amostragem llco I?]c;;zggdo €3 || (A cri;) e%?;ggo €3 Duragdo da Amostragem
(paréametro) (hora) (hora) (horas)
Velocidade e caudal 04/11/202413:49 04/11/202414:19 0:30
CO, COg, 05, NOk 04/11/202413:46 04/11/202414:16 0:30
Humidade 04/11/202413:49 04/11/202414:19 0:30
Particulas 04/11/202413:49 04/11/202414:19 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 04/11/202413:50 04/11/202414:20 0:30

RELATORIO de ENSAIO n.° 1797-24-BRG-xs31
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metodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagéo

io @

Ensslo o Periodo de
Técnica de Anélise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise

Determinacao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ) ENISO 16911-1:2013 AV

o Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h

tipo S
Amostragem e determinagdo de NDIR (Detector de
mostrag G infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 A"V
diéxido de carbono. CO. ; .
dispersivo)

Ar.”O,Stfagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. Oz
Amostragem e determinagdo de NDIR (Detector de

srag G infravermelhos néo- EN 15058:2017 AY 04/11/2024
monoxido de carbono. CO ; .

dispersivo)

Amostragem e determinagdo de
humidade. Condensagao / Gravimetria EN 14790:2017 AV
Adsorcao.
Amostragem e determinagdo de - o ) AN
o Quimiluminescéncia EN 14792: 2017
oxidos de azoto. NO«
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 28/10/2024
concentragédo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 11/11/2024

Legenda: A: Acreditado.

1) - Determinagado analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.

RELATORIO de ENSAIO n.° 1797-24-BRG-xs31
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Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 88+ §
Temperatura Média [K] 361 + 8
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 974+ 11
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 974 + 11
O [%] 202+ 05

CO, [%] / [mg/m?] / [kg/h]

< 0,6[%]/ <11147 [mg/m?] / <24 [kg/h] ?

CO [mg/m®em

<193
Humidade [%)] 11+ 0.1
Presséao Diferencial [Pa] 30+5
Velocidade do Escoamento [m/s] 6,7+0,8
Caudal Efectivo [m%h] 3034 + 350
Caudal Volimico Seco [m%h]em 2186 + 253
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,8+ 0,1
Densidade (kg/m?) 0,935+ 0,026

a) Limite de detecgéo.
NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m?/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais

(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigbes Ambientais: Temperatura Ambiente: 26,61°C  Pressdo Ambiente: 97,23 kPa

RELATORIO de ENSAIO n.° 1797-24-BRG-xs31
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

cNnQrpur

Limiares Massicos ?
Concentragdo Valores Limite @ Caudal Méssico
Parametro . g/ (k) (kg/h)
(mg/m)em: Minimo Médio Méximo
I\C/Ignoxido de Carbono, <10 _ <0.0027 1 5 100
Oxidos de azoto, NOy o
expresso em NO, <4 500 <0,0090 0,5 2 30
Particulas Totais 16+2 150 0,036+0,006 0,1 0,5 5)
Compostos de carbono
organico gasoso total, 171 200 0,038+0,005 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragdo medida é inferior ao limite de quantificagao.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagédo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com a alinea eg) da parte 1, do Anexo lll da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragcéo ou
concentragéo corrigida para o teor de O2 de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE subtraindo o valor
da incerteza de medicdo ao valor da concentragdo, salvo se o Cliente decidir outra forma de abordagem no

Contrato de Prestagao de Servigo.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgao dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentragdo da medigéo)

Parametro (s) com concentragéo (6es) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal massico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal méassico médio e caudal méassico
méximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal méssico méximo -
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a) De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou

concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE subtraindo o valor da

incerteza de medi¢do ao valor da concentragéo.

b) De acordo com o contrato de presta¢ao de servigos.

NOTAS:

1 - O valor apresentado na forma de (+ xx), representa a incerteza expandida da medigao, obtida a partir da incerteza

padréao combinada multiplicada pela factor de expansdo K=2, o que para uma distribuicdo estatistica normal

corresponde a uma probabilidade de = 95 %.
2 - Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

Parametro Marca Modelo Ndmero de Série (C:Z:itti:irgzgg

\7, T /H.0 / Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 350 VKMNLF7W Certificado 8
Cov Sick Maihak 3006 56180404 Certificado 12
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100003 Certificado 17
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6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade
Repetibilidade em campo 0,31 < 5% velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 50 <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos
L <10 C . Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Pressao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem
Resultados obtidos durante a amostragem
Localizagao plano de amostragem (Toma 1) Velocidade (m/s) Temperatura (°C)
Ponto 1 0,06 m 6,8 86,83
Ponto 2 0,20 m 6,19 88,19
Ponto 3 0,35 m 7,13 87,66
Tabela 15 - Padroes utilizados na determinagao de O, CO, CO, NO
Componente Concentragéo Incerteza (+)
0. 5,025 % 0,020 %
CO; 10,007 % 0,050 %
CO 503,70 ppm 2,00 ppm
NO 500,00 ppm 3,3 ppm
Gas Zero (Np) Pureza > 99,9999 % -
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Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem
Componente (o2} CO2 CO NO
Pré- amostragem - Equipamento
Zero 0,15 0,09 1 1
Span 21,06 3,01 100 100
Zero 0,11 0,13 1 2
Pré- amostragem - Linha
Zero 0,19 0,02 1 1
Span 20,86 3 99 100
Pés- amostragem
Zero 0,06 0,1 1 1
Span 20,86 3 100 100
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Pés-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padroes utilizados na determinagcéo de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragao (ppm) Incerteza (+)

CsHs

249,2 ppm

1,7 ppm

Gas Zero (Ar especial)

Pureza > 99,9999 %

Pureza > 99,9999 %

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHg
Pré- amostragem

Zero 0

Span 250

Zero 1
P6s- amostragem

Zero 1

Span 250

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme
Pés-amostragem Conforme
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Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificacées de amostragem - Particulas
Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 99,9 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,549 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 8,95 - -
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,06 -
Branco de Amostragem (mg/m?3)emy <1,16¥ = 10&%% (150 Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,1 =2% oauda! aspiragao Conforme
(L/min)
Tipo de Filtragem In-Stack - -
8

Diametro do Bocal (mm)

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(excicador)

Temperatura Pré - Amostragem: 17,3 °C

Temperatura Pds - Amostragem: 20,7 °C

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(estufa)

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

88 °C

a) Limite de quantificagéo.

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgédo do
Parametro Limite de dae tecgdo método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m)em: VLE

Mondxido de Carbono, CO 1,0 Conforme -
Oxidos de azoto, NOx expresso em NO, 1,0 Conforme -
Particulas Totais 0,39 Conforme a)
Compostos de carbono organico gasoso total,

Expresso em C Total 1.0 Conforme )

a) Valor calculado com base no volume da amostragem
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Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

érﬁitido por
(Carla Goncalves)

Responsavel Técnica
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Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.

Maquina de corte laser CR016 ( Amostras)

Efluentes Gasosos

Amostragens realizadas em: 04/11/2024
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) k-

Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Carla Gongalves
Verificagdo do Relatério Carla Gongalves
Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

R
Q)

cNnQrpur

Designagéo Fonte Fixa

Méagquina de corte laser CR016 ( Amostras)

Numero de Cadastro -

Codigo interno da Enarpur BRG-xs31

Tabela 3 - Caracterizacéo do processo.

Breve Descrigdo do Processo
Os efluentes gasosos sao provenientes do processo de corte laser CRO16.
Valor Unidades
Capacidade Nominal (Méxima) N&o fornecido -
Capacidade durante a amostragem N&o fornecido -
Capacidade utilizada no més anterior N&o fornecido -
Regime de Funcionamento N&o fornecido -
Combustivel utilizado durante a amostragem Nao aplicavel -
Combustivel consumido durante a medigéo Nao aplicavel -
Equipamento de redugédo de emissdes Inexistente -
NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descricao do Local de Medigao
3.1. Caracterizacdo do local de amostragem
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem
. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Secgéo Circular; --
Diametro Interno da Chaminé g =024m -
Area da Seccao de Amostragem A= 0,05m? -
NuUmero de Tomas de Amostragem Existentes / Cumpre NP 2167:2007

Utilizadas

1

Cumpre EN 15259:2007

Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem,
a montante (M) e a jusante (J).

M>15m;J=19m

Cumpre a montante
Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagcéo das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Cumpre
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre

Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo)

11,8 m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.

RELATORIO de ENSAIO n.° 1799-24-BRG-xs32
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

Localizagao dos
pontos de linha de amostragem 1
amostragem

0,12 m;

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méaximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o o<1 Cumpre
da conduta, & inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 7 Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, ha cumprimento da localizacdo das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.°6.2.1 da

norma EN 15259:2007.

3.3. Duragéo ensaios

Tabela 7 - Perfodos de amostragem

Amostragem et e.e per_iodo 2 | FImes p‘?”? do do Duragao da Amostragem
(parémetro) 212D TEELEE (horas)
(hora) (hora)

Velocidade e caudal 04/11/202414:53 04/11/202415:23 0:30
CO, COy, O, NOk 04/11/202414:50 04/11/202415:20 0:30
Humidade 04/11/202414:53 04/11/202415:23 0:30
Particulas 04/11/202414:53 04/11/202415:23 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 04/11/202414:54 04/11/202415:24 0:30
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metodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagéo

io @

Ensslo o Periodo de
Técnica de Anélise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise

Determinacao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ) ENISO 16911-1:2013 AV

o Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h

tipo S
Amostragem e determinagdo de NDIR (Detector de
mostrag G infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 A"V
diéxido de carbono. CO. ; .
dispersivo)

Ar.”O,Stfagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. Oz
Amostragem e determinagdo de NDIR (Detector de

srag G infravermelhos néo- EN 15058:2017 AY 04/11/2024
monoxido de carbono. CO ; .

dispersivo)

Amostragem e determinagdo de
humidade. Condensagao / Gravimetria EN 14790:2017 AV
Adsorcao.
Amostragem e determinagdo de - o ) AN
o Quimiluminescéncia EN 14792: 2017
oxidos de azoto. NO«
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 28/10/2024
concentragédo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 11/11/2024

Legenda: A: Acreditado.

1) - Determinagado analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Meédia
Temperatura Média [°C] 26 =7
Temperatura Média [K] 299 +7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 972 + 1,1
Pressao Absoluta Efluente [hPa] 972 + 11
0> [%] 20,9 = 0,5
CO: [%] / [mg/m?] / [kg/h] < 0,1[%]/ <1964 [mg/m?® /<1 [kg/h] @
CO [mg/m3]emn <19
Humidade [%)] 0,8+0,1(<1,3%)2
Presséao Diferencial [Pa] 7 =1
Velocidade do Escoamento [m/s] 29 <01
Caudal Efectivo [m%h] 477 + 18
Caudal Voltmico Seco [m¥/h]emy 414 + 16
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,8+ 0,1
Densidade (kg/m?) 1,124+ 0,026

a) Limite de detecgéo.

b) O Valor obtido encontra-se fora do intervalo de acreditagdo e abaixo do limite de quantificagéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigdes Ambientais: Temperatura Ambiente: 23,51°C  Pressdo Ambiente: 97,22 kPa

RELATORIO de ENSAIO n.° 1799-24-BRG-xs32 Pagina 8 de 13

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.
IMT25-2




L0330

ac Q)

2 ENQrPUr

ISO/IEC 17025
Ensaios

Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos ®
Concentrag&o Valores Limite @ Caudal Méssico
Parametro . (mg/m)em (kg/h) (kg/)
(mg/m?jem Minimo | Médio | Mé&imo

Particulas Totais 4,4+0,5 150 0,0018+0,0002 0,1 0,5 5
Compostos de carbono

organico gasoso total, 14+1 200 0,0060+0,0004 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de Oz de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE subtraindo o valor
da incerteza de medicéo ao valor da concentragdo, salvo se o Cliente decidir outra forma de abordagem no

Contrato de Prestagao de Servico.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgao dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragdo (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentragdo da medigéo)

Paradmetro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal massico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico maximo -

a) De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE subtraindo o valor da

incerteza de medi¢do ao valor da concentragéo.

b) De acordo com o contrato de presta¢ao de servigos.
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1 - O valor apresentado na forma de (+ xx), representa a incerteza expandida da medi¢éo, obtida a partir da incerteza

padrao combinada multiplicada pela factor de expansdo K=2, o que para uma distribuicdo estatistica normal

corresponde a uma probabilidade de = 95 %.

2 - Os resultados referem-se apenas aos itens

5. Equipamento

ensaiados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

. . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
v, T /H,0/ Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 350 VKMNLF7W Certificado 8
Ccov Sick Maihak 3006 56180404 Certificado 12
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100003 Certificado 17
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade
Repetibilidade em campo 0,046 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 10 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 15 ° do plano de medicio Conforme
amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicdo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
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Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,12m 2,93 26,46
Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO
Componente Concentragéo Incerteza (+)
(o} 5,025 % 0,020 %
COz 10,007 % 0,050 %
CO 503,70 ppm 2,00 ppm
NO 500,00 ppm 3,3 ppm
Gas Zero (Np) Pureza > 99,9999 % --
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem
Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem - Equipamento
Zero 0,15 0,09 1 1
Span 21,06 3,01 100 100
Zero 0,11 0,13 1 2
Pré- amostragem - Linha
Zero 0,19 0,02 1 1
Span 20,86 3 99 100
Pés- amostragem
Zero 0,06 0,1 1 1
Span 20,86 3 100 100
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Pés-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
CsHs 249,2 ppm 1,7 ppm
Gas Zero (Ar especial) Pureza > 99,9999 % Pureza > 99,9999 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos orgéanicos volateis

totais

Componente CaHg
Pré- amostragem

Zero 0

Span 250

Zero 1
Pés- amostragem

Zero 1

Span 250

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme
Pés-amostragem Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagdes de amostragem - Particulas

Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 101,3 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,548 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 2,4 - -
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,06 -
Branco de Amostragem (mg/m?)emy <1,169 = 10&)#% (150 Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filiro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,1 =2% cauda! aspiragao Conforme
(L/min)
Tipo de Filtragem In-Stack - -
Diametro do Bocal (mm) 12 - }
Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pré - Amostragem: 17,3 °C
(excicador) Temperatura Pés - Amostragem: 20,7 °C
A L . o]

Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C
(estufa) Temperatura P6s - Amostragem: 160 °C
Temperatura filtragem (amostragem) 26 °C

a) Limite de quantificagéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE
Particulas Totais 0,39 Conforme a)
Compostos de carbono organico gasoso total,
Expresso em C Total 1.0 Conforme )

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) k-

Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Carla Gongalves
Verificagdo do Relatério Carla Gongalves
Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

Richpeace: CR015+CR0014 +CR0017+CR0020; CR0018+ CR0021

NUmero de Cadastro -

Codigo interno da Enarpur

BRG-xs33

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descri¢éo do Processo
Os efluentes gasosos séo provenientes da Richpeace CR0015+CR0014 +CR0017+CR0020; CR0018+ nova CR0021 (
n°Serie 10601286) alteracéo de maquinas (CR 016 saiu e colocaram a CR0021).
Valor Unidades
Capacidade Nominal (Méxima) N&o fornecido -
Capacidade durante a amostragem N&o fornecido -
Capacidade utilizada no més anterior Né&o fornecido -
Regime de Funcionamento Néao fornecido -
Combustivel utilizado durante a amostragem Nao aplicavel -
Combustivel consumido durante a medigéo Nao aplicavel -
Equipamento de redugédo de emissdes Inexistente -
NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descricao do Local de Medigao
3.1.  Caracterizacédo do local de amostragem
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem
. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diédmetro Interno da Chaminé g =03m -
Area da Seccao de Amostragem A= 0,07m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / Cumpre NP 2167:2007

Utilizadas

1

Cumpre EN 15259:2007

Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem,
a montante (M) e a jusante (J).

M=7m;J=15m

Cumpre a montante
Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagcéo das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Cumpre
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre

Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo)

11,1m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.

RELATORIO de ENSAIO n.° 1800-24-BRG-xs33
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN

Linhas de amostragem 1
Pontos de amostragem por linha de amostragem 1
Localizagéo dos pontos de amostragem linha de amostragem 1 0,15m;

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio maximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o
P o o<1 Cumpre
da conduta, é inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 67 Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, ha cumprimento da localizacdo das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.°6.2.1 da
norma EN 15259:2007.

3.3. Duragéo ensaios
Tabela 7 - Perfodos de amostragem
?;?Z:; Z%SOT Inicio g](; ;Zr;cc)’do de | Fim (ﬁe%?;ggo de Duragéo g]ao gr:)ostragem
(hora) (hora)
Velocidade e caudal 04/11/202415:51 04/11/202416:21 0:30
CO, CO;, O, NOk 04/11/202415:48 04/11/202416:18 0:30
Humidade 04/11/202415:51 04/11/202416:21 0:30
Particulas 04/11/202415:51 04/11/202416:21 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 04/11/202415:52 04/11/202416:22 0:30
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metodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagéo

io @

Ensslo o Periodo de
Técnica de Anélise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise

Determinacao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ) ENISO 16911-1:2013 AV

o Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h

tipo S
Amostragem e determinagdo de NDIR (Detector de
mostrag G infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 A"V
diéxido de carbono. CO. ; .
dispersivo)

Ar.”O,Stfagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. Oz
Amostragem e determinagdo de NDIR (Detector de

srag G infravermelhos néo- EN 15058:2017 AY 04/11/2024
monoxido de carbono. CO ; .

dispersivo)

Amostragem e determinagdo de
humidade. Condensagao / Gravimetria EN 14790:2017 AV
Adsorcao.
Amostragem e determinagdo de - o ) AN
o Quimiluminescéncia EN 14792: 2017
oxidos de azoto. NO«
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 28/10/2024
concentragédo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 11/11/2024

Legenda: A: Acreditado.

1) - Determinagado analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 26+ 7
Temperatura Média [K] 299 + 7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 972+ 1.1
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 972 + 11
Oz [%] 209 =05

CO, [%] / [mg/m?] / [kg/h]

< 0,1 [%]/ <1964 [mg/m® / <4 [kg/h]?

CO [mg/m®em

<19

Humidade [%]

0,6 +0,1(<1,3%)?

Presséao Diferencial [Pa] 67 =2
Velocidade do Escoamento [m/s] 9,1+0,3
Caudal Efectivo [m%h] 2326 + 86
Caudal Volimico Seco [m%h]em 2025 + 78
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,8+ 0,1
Densidade (kg/m?) 1,125+ 0,026

a) Limite de detecgéo.

b) O Valor obtido encontra-se fora do intervalo de acreditagdo e abaixo do limite de quantificagéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais: Temperatura Ambiente: 22,7°C  Pressdo Ambiente: 97,09 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos ®
Concentragao Valores Limite @ Caudal Méssico
Parémetro . (mg/mIem (kah) (kg/h)
(mg/m)em: Minimo Médio Méximo
L\:/Ignoxido de Carbono, <10 _ <0,0025 1 5 100
Oxidos de azoto, NOx o
expresso em NO, <2 500 <0,0042 0,5 2 30
Particulas Totais 8,2+0,9 150 0,017+0,002 0,1 0,5 5
Compostos de carbono
organico gasoso total, 25+2 200 0,051+0,004 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragdo medida & inferior ao limite de quantificagéo.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de Oz de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE subtraindo o valor
da incerteza de medicdo ao valor da concentragdo, salvo se o Cliente decidir outra forma de abordagem no

Contrato de Prestagao de Servico.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo)

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal massico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE subtraindo o valor da

incerteza de medicao ao valor da concentracao.
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1 - O valor apresentado na forma de (+ xx), representa a incerteza expandida da medi¢éo, obtida a partir da incerteza

padrao combinada multiplicada pela factor de expansdo K=2, o que para uma distribuicdo estatistica normal

corresponde a uma probabilidade de = 95 %.

2 - Os resultados referem-se apenas aos itens

5. Equipamento

ensaiados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
. . Certificado

Parémetro Marca Modelo Numero de Série Calibrago
\7, T /H,0 / Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOy, O, e CO, Horiba PG 350 VKMNLF7W Certificado 8
Ccov Sick Maihak 3006 56180404 Certificado 12
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100003 Certificado 17

6. Garantia de Qualidade

Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade

Repetibilidade em campo 0,018 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 10 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 15 ° do plano de medicio Conforme
amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicdo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
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Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,15 m 9,14 26,12
Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO
Componente Concentragéo Incerteza (+)
(o} 5,025 % 0,020 %
COz 10,007 % 0,050 %
CO 503,70 ppm 2,00 ppm
NO 500,00 ppm 3,3 ppm
Gas Zero (Np) Pureza > 99,9999 % --
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem
Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem - Equipamento
Zero 0,15 0,09 1 1
Span 21,06 3,01 100 100
Zero 0,11 0,13 1 2
Pré- amostragem - Linha
Zero 0,19 0,02 1 1
Span 20,86 3 99 100
Pés- amostragem
Zero 0,06 0,1 1 1
Span 20,86 3 100 100
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Pés-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
CsHs 249,2 ppm 1,7 ppm
Gas Zero (Ar especial) Pureza > 99,9999 % Pureza > 99,9999 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 0

Span 250

Zero 1
P6s- amostragem

Zero 1

Span 250

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme
Pés-amostragem Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificaces de amostragem - Particulas

Parametro Resultado Critério de Aceitagéo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 98,9 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®em 0,567 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 4,66 - -
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,06 -
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1129 = 10&%% (150 Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,1 =2% oauda! aspiragao Conforme
(L/min)
Tipo de Filtragem In-Stack - -
Diametro do Bocal (mm) 7 - -
Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pré - Amostragem: 17,3 °C
(excicador) Temperatura Pés - Amostragem: 20,7 °C
4 . 0

Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C
(estufa) Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C
Temperatura filtragem (amostragem) 26 °C

a) Limite de quantificagéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE

Mondxido de Carbono, CO 1,0 Conforme -
Oxidos de azoto, NO expresso em NO; 1,0 Conforme -
Particulas Totais 0,37 Conforme a)
Compostos de carbono organico gasoso total,

Expresso em C Total 1.0 Conforme )

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos sao representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) k-

Técnica de andlise laboratorial Ana Fontes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

Ventilador - M&qguina secar (Chaminé 1)

Numero de Cadastro

Cddigo interno da Enarpur

BRG-xs1.1

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descri¢céo do Processo
Os efluentes gasosos séo provenientes do processo de exaustdo da chaminé 1 do ventilador da secadeira.
Valor Unidades
Capacidade Nominal (Méxima) N&o fornecido -
Capacidade durante a amostragem N&o fornecido -
Capacidade utilizada no més anterior Néao fornecido -
Regime de Funcionamento Néao fornecido -
Combustivel utilizado durante a amostragem Nao aplicavel -
Combustivel consumido durante a medigéo Nao aplicavel -
Equipamento de redugédo de emissdes Inexistente -
NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descricao do Local de Medigao
3.1. Caracterizacdo do local de amostragem
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem
. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diédmetro Interno da Chaminé @ =0,345m -
Area da Seccao de Amostragem A= 0,09 m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / Cumpre NP 2167:2007

Utilizadas

1

Cumpre EN 15259:2007

Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem,
a montante (M) e a jusante (J).

M>2m;J=0,7m

Cumpre a montante
Nao Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagcao das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Néao Cumpre
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre

Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo)

11,1m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.

RELATORIO de ENSAIO n.° 1175-24-BRGxs1.1

Pagina 5 de 13

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.

IMT25-Z




3.2.

Caracterizacao do plano de amostragem
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

Localizagao dos
pontos de
amostragem

linha de amostragem 1

0,177 m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méaximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o
P o a<6 Cumpre
da conduta, & inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 47 Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, ha cumprimento da localizacdo das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.°6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3.  Duragéo ensaios
Tabela 7 - Periodos de amostragem
Amostragem llco I?]c;;zggdo €3 || (A cri;) e%?;ggo €3 Duragdo da Amostragem
(paréametro) (hora) (hora) (horas)
Velocidade e caudal 28/08/202410:38 28/08/202411:08 0:30
CO, COg, 05, NOk 28/08/202410:35 28/08/202411:05 0:30
Humidade 28/08/202410:38 28/08/202411:08 0:30
Particulas 28/08/202410:38 28/08/202411:08 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 28/08/202410:39 28/08/202411:09 0:30
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metodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagéo

io @

Ensslo o Periodo de
Técnica de Anélise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise

Determinacao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ) ENISO 16911-1:2013 AV

o Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h

tipo S
Amostragem e determinagdo de NDIR (Detector de
mostrag G infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 A"V
diéxido de carbono. CO. ; .
dispersivo)

Ar.”O,Stfagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. Oz
Amostragem e determinagdo de NDIR (Detector de

srag G infravermelhos néo- EN 15058:2017 AY 28/08/2024
monoxido de carbono. CO ; .

dispersivo)

Amostragem e determinagdo de
humidade. Condensagao / Gravimetria EN 14790:2017 AV
Adsorcao.
Amostragem e determinagdo de - o ) AN
o Quimiluminescéncia EN 14792: 2017
oxidos de azoto. NO«
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 20/08/2024
concentragédo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 03/09/2024

Legenda: A: Acreditado.

1) - Determinagado analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 39+ 7
Temperatura Média [K] 312 + 7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 96,9 + 1,1
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 969 + 11
Oz [%] 209 =05

CO, [%] / [mg/m?] / [kg/h]

< 0,1 [%] / <1408 [mg/m®] / <3 [kg/h] @

CO [mg/m®em

3,1=06
Humidade [%] 1,6 0,1
Presséao Diferencial [Pa] 47 =1
Velocidade do Escoamento [m/s] 79+02
Caudal Efectivo [m%h] 2645 + 99
Caudal Volimico Seco [m%h]em 2180 =+ 86
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,7+ 0,1
Densidade (kg/m?) 1,072+ 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais

(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigdes Ambientais: Temperatura Ambiente: 2579°C  Pressdo Ambiente: 96,86 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos ®
Concentragdo Valores Limite & Caudal Méssico (ka/h)
Parametro 3
(mg/m®)em (mg/m®)em (kg/h)
Minimo Médio Méximo
g'g”OXido de Garboro, 31406 - 0,007£0,001 1 5 100
Oxidos de azoto, NOx
expresso em NO, 6,2+3,5 500 0,013+0,007 0,5 2 30
Particulas Totais <139 150 < 0,0028 0,1 0,5 5
Compostos de carbono
organico gasoso total, 23:+1 200 0,050+0,003 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.

b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragdo medida & inferior ao limite de quantificagao.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. \Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de Oz de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE subtraindo o valor
da incerteza de medicdo ao valor da concentragdo, salvo se o Cliente decidir outra forma de abordagem no

Contrato de Prestagao de Servigo.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo)

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal méassico médio e caudal méassico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Il da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE subtraindo o valor da
incerteza de medicao ao valor da concentracao.

b) De acordo com o contrato de prestagao de servicos.

RELATORIO de ENSAIO n.° 1175-24-BRGxs1.1 Pagina 9 de 13

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.
IMT25-2



NOTAS:

120(9

acreditacdo
b ——T

L0330
ISO/IEC 17025
Ensaios

(Q)

!

cNnQrpur

1 - O valor apresentado na forma de (+ xx), representa a incerteza expandida da medi¢éo, obtida a partir da incerteza

padrao combinada multiplicada pela factor de expansdo K=2, o que para uma distribuicdo estatistica normal

corresponde a uma probabilidade de = 95 %.

2 - Os resultados referem-se apenas aos itens

5. Equipamento

ensaiados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

. . Certificado
Parémetro Marca Modelo Numero de Série Calibrago
v, T /H,0/ Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
Ccov Sick Maihak 3006 56180404 Certificado 12
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100003 Certificado 17
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade
Repetibilidade em campo 0,098 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 60 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de o ° .

<15 < 15 ° do plano de medigao Conforme

amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicédo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1 % valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,17 m

7,86

39,05
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Componente Concentragéo Incerteza (+)
O, (Ar ambiente) 209 % 0,5%
CO; 3,00 % 0,038 %
CO 99,72 ppm 0,50 ppm
NO 500,00 ppm 3,3 ppm
Gas Zero (Np) Pureza > 99,9999 % --
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem
Componente (o2} CO2 CO NO
Pré- amostragem - Equipamento
Zero 0,11 0,09 1 1
Span 20,86 2,98 101 500
Zero 0,09 0,13 1 2
Pré- amostragem - Linha
Zero 0,12 0,04 1 1
Span 20,9 3,01 99 499
Pés- amostragem
Zero 0,07 0,11 1 1
Span 20,88 3,00 100 501
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Pés-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
CsHe 249,2 ppm 1,7 ppm
Gas Zero (Ar especial) Pureza > 99,9999 % Pureza > 99,9999 %

RELATORIO de ENSAIO n.° 1175-24-BRGxs1.1

P&gina 11 de 13

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.

IMT25-Z



120(9

acreditacdo
b ——T

L0330
ISO/IEC 17025
Ensaios

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHg
Pré- amostragem

Zero 0

Span 249

Zero 1
P6s- amostragem

Zero 1

Span 251

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme
Pés-amostragem Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagbes de amostragem - Particulas

Diametro do Bocal (mm)

Parametro Resultado Critério de Aceitagéo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 109,6 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,541 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 0,56 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem } ) )
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,04 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1179 < 10 % VLE (150 mg/m®) Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,07 =2% C?E;irﬁ:na;splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
7

(excicador)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 24 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 22,6 °C

(estufa)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

39°C

a) Limite de quantificagéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE

Mondxido de Carbono, CO 1 Conforme

Oxidos de azoto, NOy expresso em NO; 1 Conforme

Particulas Totais 0,39 Conforme a)
Compostos de carbono organico gasoso total,

Expresso em C Total 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.

Ventilador - Maquina secar (Chaminé 2)

Efluentes Gasosos
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.
Morada: E.N. 234 km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS 3521-909 Nelas

Contacto da empresa: Elisabete Santos

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) k-

Técnica de andlise laboratorial Ana Fontes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

Ventilador - M&guina secar (Chaminé 2)

Numero de Cadastro

Cddigo interno da Enarpur

BRG-xs1.2

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descri¢céo do Processo
Os efluentes gasosos séo provenientes do processo de exaustdo da chaminé 2 do ventilador da secadeira.
Valor Unidades
Capacidade Nominal (Méxima) N&o fornecido -
Capacidade durante a amostragem N&o fornecido -
Capacidade utilizada no més anterior Néao fornecido -
Regime de Funcionamento Néao fornecido -
Combustivel utilizado durante a amostragem Nao aplicavel -
Combustivel consumido durante a medigéo Nao aplicavel -
Equipamento de redugédo de emissdes Inexistente -
NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descricao do Local de Medigao
3.1. Caracterizacdo do local de amostragem
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem
. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diédmetro Interno da Chaminé @ =0,345m -
Area da Seccao de Amostragem A= 0,09 m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / Cumpre NP 2167:2007

Utilizadas

1

Cumpre EN 15259:2007

Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem,
a montante (M) e a jusante (J).

M>2m;J=0,7m

Cumpre a montante
Nao Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagcao das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Néao Cumpre
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre

Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo)

11,1m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.

RELATORIO de ENSAIO n.° 1176-24-BRG-xs1.2
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Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

Localizagao dos
pontos de
amostragem

linha de amostragem 1

0,177 m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méaximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o
P o a7 Cumpre
da conduta, & inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 46 Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, ha cumprimento da localizacdo das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.°6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3.  Duragéo ensaios
Tabela 7 - Periodos de amostragem
Amostragem llco I?]c;;zggdo €3 || (A cri;) e%?;ggo €3 Duragdo da Amostragem
(paréametro) (hora) (hora) (horas)
Velocidade e caudal 28/08/202411:24 28/08/202411:54 0:30
CO, COg, 05, NOk 28/08/202411:21 28/08/202411:51 0:30
Humidade 28/08/202411:24 28/08/202411:54 0:30
Particulas 28/08/202411:24 28/08/202411:54 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 28/08/202411:25 28/08/202411:55 0:30
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metodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagéo

io @

Ensslo o Periodo de
Técnica de Anélise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise

Determinacao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ) ENISO 16911-1:2013 AV

o Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h

tipo S
Amostragem e determinagdo de NDIR (Detector de
mostrag G infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 A"V
diéxido de carbono. CO. ; .
dispersivo)

Ar.”O,Stfagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. Oz
Amostragem e determinagdo de NDIR (Detector de

srag G infravermelhos néo- EN 15058:2017 AY 28/08/2024
monoxido de carbono. CO ; .

dispersivo)

Amostragem e determinagdo de
humidade. Condensagao / Gravimetria EN 14790:2017 AV
Adsorcao.
Amostragem e determinagdo de - o ) AN
o Quimiluminescéncia EN 14792: 2017
oxidos de azoto. NO«
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 20/08/2024
concentragédo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 03/09/2024

Legenda: A: Acreditado.

1) - Determinagado analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.

RELATORIO de ENSAIO n.° 1176-24-BRG-xs1.2
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 31+7
Temperatura Média [K] 304 +7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 97,0 = 1,1
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 970 + 11
0> [%] 20,1 = 0,5
CO; [%] / [mg/m?] / [kg/h] 0,6 + 0,5 [%] / 10804 + 9383 [mg/m?] / 24 + 21 [kg/h]
CO [mg/m3]emn 25+09
Humidade [%)] 1,0+01(<1,3%)?
Presséao Diferencial [Pa] 46 =1
Velocidade do Escoamento [m/s] 76+02
Caudal Efectivo [m%h] 2571 + 95
Caudal Volimico Seco [m%h]em 2187 + 85
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,8+ 0,1
Densidade (kg/m?) 1,104+ 0,026

a) O Valor obtido encontra-se fora do intervalo de acreditagao e abaixo do limite de quantificagéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais: Temperatura Ambiente: 26,98°C  Pressdo Ambiente: 96,82 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos ®
Concentragdo Valores Limite & Caudal Méssico (ka/h)
Parametro 3
(mg/m®)em (mg/m®)em (kg/h)
Minimo Médio Méximo
g'g”OXido de Carboro, 25+09 . 0,0055+0,0019 1 5 100
Oxidos de azoto, NOx o
expresso em NO, <41 500 < 0,0090 0,5 2 30
Particulas Totais <139 150 < 0,0028 0,1 0,5 5
Compostos de carbono
organico gasoso total, 14+1 200 0,030+0,002 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.

b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragdo medida & inferior ao limite de detecgéo.

d) A concentragdo medida & inferior ao limite de quantificagdo.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragéo corrigida para o teor de Oz de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE subtraindo o valor
da incerteza de medicdo ao valor da concentragdo, salvo se o Cliente decidir outra forma de abordagem no

Contrato de Prestagao de Servigo.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragdo (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo)

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal massico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE subtraindo o valor da

incerteza de medicao ao valor da concentracao.
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1 - O valor apresentado na forma de (+ xx), representa a incerteza expandida da medi¢éo, obtida a partir da incerteza

padrao combinada multiplicada pela factor de expansdo K=2, o que para uma distribuicdo estatistica normal

corresponde a uma probabilidade de = 95 %.

2 - Os resultados referem-se apenas aos itens

5. Equipamento

ensaiados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
: . Certificado
Parametro Marca Modelo Ndmero de Série Calibrago
\7, T /H,0 / Particulas Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
Ccov Sick Maihak 3006 56180404 Certificado 12
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100003 Certificado 17
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade
Repetibilidade em campo 0,015 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 70 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de o ° .
<15 < 15 ° do plano de medigao Conforme
amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicédo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

RELATORIO de ENSAIO n.° 1176-24-BRG-xs1
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Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,17 m 7,64 31,23
Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO
Componente Concentragéo Incerteza (+)
O (Ar ambiente) 20,9 % 0,5%
CO; 3,00 % 0,03 %
CO 99,72 ppm 0,50 ppm
NO 500,00 ppm 3,3 ppm
Gas Zero (Np) Pureza > 99,9999 % --
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem
Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem - Equipamento
Zero 0,11 0,09 1 1
Span 20,86 2,98 101 500
Zero 0,09 0,13 1 2
Pré- amostragem - Linha
Zero 0,12 0,04 1 1
Span 209 3,01 99 499
Pés- amostragem
Zero 0,07 0,11 1 1
Span 20,88 3,00 100 501
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Pés-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
CsHs 249,2 ppm 1,7 ppm
Gas Zero (Ar especial) Pureza > 99,9999 % Pureza > 99,9999 %

RELATORIO de ENSAIO n.° 1176-24-BRG-xs1.2
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHg
Pré- amostragem

Zero 0

Span 249

Zero 1
P6s- amostragem

Zero 1

Span 251

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme
Pés-amostragem Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagbes de amostragem - Particulas

Parametro Resultado Critério de Aceitagéo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 114,5 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,549 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 0,41 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) ) )
da amostra (mQ)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,04 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1,16¥ < 10 % VLE (150 mg/m®) Conforme

Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A

Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,04 =2% C?E;irﬁ:na;splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
Diametro do Bocal (mm) 7 - -

Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pré - Amostragem: 24 °C

(excicador) Temperatura Pés - Amostragem: 22,6 °C

A _ . O
Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

(estufa) Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem) 39°C

a) Limite de quantificagéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE

Mondxido de Carbono, CO 1 Conforme

Oxidos de azoto, NOy expresso em NO; 1 Conforme

Particulas Totais 0,39 Conforme a)
Compostos de carbono organico gasoso total,

Expresso em C Total 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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1.1.  ldentificacao do Laboratério de Ensaio

Laboratorio de Ensaio. Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda

Cddigo de acrediitagdo IPAC: 10330

1.2.  Identificagdo do Cliente

Empresa.; Borgstena - Téxtil Portugal, Lda.

Morada: E.N. 234 Km 87, 7 - Zona Industrial, NELAS

1.3.  Objetivos da medigao

Verificagdo do cumprimento legal

e Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
e Portarian.° 190-B/2018, de 2 de Julho;

1.4. Pessoal afecto a amostragem

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Cdaing N

QU
cnQrpur

Técnico responsavel pela amostragem

Liliana Carneiro

Técnico de amostragem

Wagner Lanzilotti

Técnica de analise laboratorial

Liliana Carneiro

Responsével pelo ensaio

Carla Gongalves
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2. Caracterizagdo do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Fonte fixa monitorizada

Designagao Fonte Fixa 13159 - Forno Extruséo
Numero de Cadastro 13159
Cadigo interno da Enarpur BRG-fr1

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descrigéo do Processo
A empresa dedica-se ao fabrico de tecidos para a indUstria automével e para decoracéo (assentos, painéis, tectos).
Os efluentes gasosos sao provenientes do forno de extrusao.
Capacidade Nominal (Méxima) 17 kKW
Capacidade durante a amostragem (%) -
Capacidade utilizada no més anterior (%)
Regime de Funcionamento 376 h/ano
Combustivel utilizado durante a amostragem Eletricidade
Combustivel consumido durante a medigao (kg/h) -
Existem equipamentos de redugéo de emissdes? Nao
Quais? -

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descricao do Local de Medigao

3.1.  Caracterizacédo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

Caracteristicas do local de amostragem

Cumprimento da NP
2167 /EN 15259

Geometria da Seccao Circular; --
Diametro Interno da Chaminé g =015m --
Area da Seccao de Amostragem A =0,018m? --

Numero de Tomas de Amostragem Existentes /

Utilizadas ! Sim
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de _ i .

Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem M=35m;J=11m Sim
Plataforma de Amostragem* Permanente Sim

Altura da Chaminé (cota maxima em relagao ao solo)

15 m

* Permite a realizag&o, em seguranca, dos procedimentos de amostragem.
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3.2. Caracterizagéo do plano de amostragem

Tabela 5 - Caracterizagao do plano de amostragem

Linhas de amostragem 1

Pontos de amostragem por linha de amostragem 1

Localizagéo dos pontos de

linh mostragem 1 0,075 m
amostragem a de amostrage

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal ~10° Sim
da conduta, é inferior a 15° o
O fluxo local é positivo (flui de montante para jusante) v Sim
A menor presséo diferencial € superior a 5 Pa 12 Pa Sim
O racio maximo local, entre as velocidades minima e maxima do efluente, é _ .
inferior a 3:1 Vi Vin= 1,0 Sim
3.3. Duragéo ensaios
Tabela 7 - Periodos de amostragem
Amostragem Inicio Fim Duragéo da Amostragem
(parémetro) (hora) (hora) (horas)
CO, CO,, O,, NO, 14:43 15:13 0:30
Humidade 14:44 15:14 0:30
Particulas 14:44 15:14 0:30
Compostos organicos volateis totais 14:45 15:15 0:30
RELATORIO de ENSAIO n.° 2032-18-BRG-fr1 Pagina 6 de 11
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S0 0s seguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio e datas de realizagéo

. . Data de :
a)
Ensaio Método de Ensaio amostragem Data de analise
Determinagao dayelooldade e Caudal Volumétrico. EN ISO 16911 A
[Sensor de Pressao]
Determinagao da concentragao decompostos
organicos totais e volateis. Método de ionizacdo de EN 12619:2013 A
chama [FID]
Amostragem e determinagao de didxido de carbono. .
CO, [NDIR] ITT33 (C):8-10-2013 A
Determinagéo de oxigénio. O, [Paramagnetismo] EN 14789:2005 A 18/12/2018
18/12/2018

Determinagao de monoxido de carbono. CO [NDIR] EN 15058:2006 A
Detgrmmagao d? ogldos de azoto. NO, EN 14792: 2005 A
[Quimiluminescéncia]
Amostragem e determinagéo de humidade )
(H,O)[Condensagao / Adsorgao]. EN 147902005 A
Amostragem e determinagéo da concentragéo méassica NP EN 13284-1:2009 A 21/12/2018

de particulas para Gamas Baixas (PTS) [Gravimetria]

a) Inclui amostragem e determinagao, excepto se assinalado com *, caso em que determinagao é subcontratada;

Legenda:

A:- Ensaio Acreditado.

Desvios:

A érea do sistema de amostragem é superior a 2 % da area da seccéo de amostragem, por isso, efectuou-se um

desvio a norma EN ISO 16911.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizagao do escoamento na secgao de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizacao do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 55+ 8
Temperatura Média [K] 308 + 8
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 97,4 + 11
Oy [%]base seca 20,95 + 0,63
CO; [%]base seca <019
Humidade [%] 26+02
Press&o Diferencial [Pa] 12+2
Velocidade do Escoamento [m/s] 40=05

a) Limite de detecgéo.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢goes de Pressdo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigbes Ambientals:
Temperatura Ambiente 9°C
Pressdo Ambiente 97,4 kPa

Tabela 10 - Pardmetros calculados

Parémetro Média
Caudal Efectivo [m®/h] 254 + 30
Caudal Voltmico Seco [m¥/h]ery 198 + 23
Massa Molecular Himida [g/mol] 286 + 0,1
Densidade (kg/m®) 1,021 = 0,027
RELATORIO de ENSAIO n.° 2032-18-BRG-fr1 Pagina 8 de 11
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. ) Limiares Méssicos
Concentragdo Valores Limite & Caudal Méssico
Parametro e (mg/m?) (k) (kg/h)
PTN
(M/MJemn Mnimo | Médio | Méximo
g'g”é“do de Carboro, 1140 - ©.2 = 0,4)x103 1 5 100
Oxidos de azoto, NO, ) -2
expresso em NO, <4 500 <0,1x10 0,5 2 30
Particulas Totais 3,7+0.2 150 (0,7 =0,1)x10° 0,1 0,5 )
Compostos orgénicos
volateis Totais, 15 = 1 200 (38,1 +0,4)x1073 1 2 30
Expresso em C Total

a)
b)

0)

4.2.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissdo e os caudais massicos

De acordo com a Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
De acordo com o Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

Limite de detecgao.

Verificagdo da conformidade legal

limiares massicos minimos.

5.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Equipamento

Tabela 12 - Equipamentos de medicao utilizados

estao abaixo dos

Certificado
Parametro Equipamento Utilizado Marca/Modelo Numero de Série Calibraggo
!:’:, T’ PTS Amostrador isocinético SICK Gravimat 3388752 Certificado 3
CO, NOy, 0, CO,| Analisador automatico de gases de Horiba PG 250 ETUT2000 Certificado 6

PR 4 combustao (O, CO, NOy, SO, e CO,)
cov Analisador de compostos organicos Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 7
por ionizagao por chama (F.1.D.)
Mettler Toledo / XS .

PTS Balanca 105 Dual Range B028051758 Certificado 11
H,O Balanca Kern PFB WF 1429672 Certificado 13

RELATORIO de ENSAIO n.° 2032-18-BRG-fr1
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Parametro Valor obtido Critério Conformidade
Repetibilidade em campo 0,1 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 10° <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 15 ° do plano de medicio Conforme
amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <10° < 10 A, ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicdo adjacentes
Incerteza da Calibragéo - Tubo de Pitot <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,027 < 0,05 kg/m?® Conforme

Tabela 14 - Padrdes utilizados na determinagéo de O, CO, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)
O, 11,979 % 0,06 %
Gas Zero Azoto BIP -

CO, 7,012 % 0,053 %
CO 100,2 ppm 1,6 ppm
NO 99,13 ppm 1,99 ppm

Tabela 15 - Padroes utilizados na determinacéo de Compostos organicos volateis totais

Ccov Concentragao (ppm) Incerteza (+)
Span C;Hg 251,7 ppm 2,3 ppm
Branco Ar especial 99,99 %

RELATORIO de ENSAIO n.° 2032-18-BRG-fr1
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Parametro Ensaio de Particulas Critério Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 98 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)eny 0,320 + 0,020 - -
Massa de Particulas no Filtro (mg) 1,17 - -
Branco de Amostragem (mg/m?) <29 < 10 % VLE (150 mg/md) Conforme
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,02 =2% cauda! aspiracao Conforme
(L/min)
a) Limite de quantificagéo.
Tabela 17 - Caracteristicas da amostragem - Particulas
Componente Caracteristicas

Tipo de Filtragem Out-Stack
Diametro do Bocal (mm) 8,5

Filtro

Filtro de Fibra de Quartzo, Marca Whatman, 47 mm, QMA.
Eficiéncia 99,98 %;

Temperatura de acondicionamento do Filtro (Laboratério)

Temperatura Pré - Amostragem: 16 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 18 °C

Temperatura de Filtragao (Amostragem)

163 °C

a) Limite de quantificacéo.

Os resultados obtidos sao representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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